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IHPEATI'OBOP

OBa mybnukanuja je jelaH oJi pe3yiTaTa aKTUBHOCTH Ha MPOjeKTy /J[pyea wianca — pazeoj
cucmema QYHKYUOHATIHO2 OCHOBHOZ 00pA308arba 00paciux KOju ce y odpazoBHOM cucteMy CpOuje
peanusyje y3 punancujcky noapuky EBporicke yHuje.

DYHKITMOHAIHO OCHOBHO oOpasoBame onpaciux (POOO) npeacTaBiba y MHOTO Y€MYy 3Ha4YajHY
HOBHHY y oOpa3zoBHOM cuctemy CpOuje W MO TpBH MYyT je CHUCTEMCKH IOCTaBJBEHO 3a TOTpebe
obpazoBama oapaciux. OyHKIIMOHATHO OCHOBHO 00pa30Bambe je N3UCKUBAIIO U3paay HOBOT 00pa30BHOT
nporpaMa, 3aCHOBaHOT Ha MCXOJMMa HACTAaBE M YY€Ha U YCMEPEHOT Ka Pa3BOjy M YCIOCTAaBJbaly OHUX
KOMIIETCHIIMja KOje Cy OApacioMe HEONXOAHe na Ou Ha oaroBapajyhu, TMYHO KOPUCTAH M IPYIITBEHO
MNPUXBATJbUB HAYWH U Y PAa3HOBPCHUM JOMCHHMA, O JIMYHOT U MMOPOANYIHOr, 10 paJHOI U APYLITBCHOT,
OJIrOBOPHO Ha 3aXTEBE HAa KOje CBAKOJHEBHO HAWMJIA3d U YHANPEIHO KBAJHUTET )KUBOTA U Y OKPYKEHY Y
KOME JKUBH U PaJH, U y CBOM IIPUBATHOM U IMOPOTUIHOM OKPYKEHY.

D000 je HamMmemEHO CBUM OfpacinM ocobama M3Haj 15 romuHa CTapoCcTH KOjU UMajy OTpedy
Jla ce OMUCMEHE U CTeKHY OCHOBHO oOpaszoBame. [Iporpam @OOO ocTBapyje ce y OCHOBHUM LIKOJIama
U IIKOJaMa 3a OCHOBHO 00pa3oBame OAPACIHUX Yy KOjUMa Cy HIKOJCKM TUMOBHU MOCEOHO oOydeHH, y
OKBUpY TpojekTa /[pyea wianca 3a oOpa3oBHU paj ca ojpaciuMa M HMIUIEMEHTalujy oOpa3oBHOT
nporpama ®OOO. O6pa30BHM HporpaM y IIKOJIaMa OCTBapyje c€ y BPEMEHY KOje HajBHUIIE MOTO.Yje
OJIpaciyM TOJIa3HUIUMA U M3J1a3M y CycpeT morpedama oapaciux Ja oOpa3oBame YCKIIaJie ca CBOJUM
OCHOBHUM, JINYHUM, TIOPOJANYHUM U pagHuM obaBezama. POOO Tpaje yKyImHO TpH LIKOJICKE TonuHe. Y
OKBHpY IpPBOT LUKJIyca OJpPAciy MOJAa3HHULM 3aBpIIaBajy MpPOrpaM KOjH je €KBHBAJCHTaH MPOrpamy
IIpBa YETHPH pa3pela OCHOBHE IIKOJIE U CTHYY OCHOBE IHMCMeHocTH. Y apyrom mukinycy (V u VI
paspen) oIpaciy CTHYYy OCHOBE ommTer oOpasoBama. Tpehu mukiyc (3aBpliHa ToJMHA) OJHOCH C€ Ha
3aBpieTak ocHoBHOT oOpa3oBama (VI u VIII paspen) u 00yky 3a ogpehene mocnose/3aHuMama.

HacraBHu 1mmaH u mporpam, Mako pa3BHjeH IO Mojeldy (hopMaJHOT OCHOBHOI 00pa3oBama,
(byHKIMOHAIHO je npuinaroheH oapacium nonasauiuma. Caapkaju 12 npeamera u 2 Moayina OJIHCKO Cy
MOBE3aHU Ca UKYCTBOM, OTpedamMa U HHTEPECOBAUMA OJIPACITHX.

3a nmotpedbe POOO mocebHO je KperpaH MaTepujal 3a HACTaBy M y4YECHE 3a CBAaKH MPEAMET U
MoOIya Kao mpareha moJpuika OCTBapHBamy HAcTaBHOr mporpama. [logHacioB oBe myOiuKkaimje
nokasyje Ja je OHa HaMeHheHa M HACTABHUIMMA KOjU HW3BOJIC HACTaBY Yy OKBHUPY MporpaMa
(YHKIMOHATHOT OCHOBHOT O0pa3zoBama OApaciuX M CaMUM TOJa3HHIMMA OBOT IpOrpama.
HacraBHunyMa je HaMemhEeHa Kao MOJpIIKa Ja ITO e(pHUKacCHUje U KBAJIUTETHH]E, CarJlaCHO 3aXTEBUMa
(YHKIIMOHATHOT OCHOBHOT 00pa3oBama, OpraHu3yjy, IUIAaHWPajy, yCMepaBajy W W3BOJAE HACTaBHU
npoIiec, y3 myHy capaimy U ydenthe nonasHuka. [lonazHunmma je HaMemeHa Kao U3BOP HEOMXOAHUX U
3Ha4YajHUX WHQOpMalKja, aly U MOJCTHIIAja Ha aKTUBHO ydemrhe He caMO y HacTaBU (PYHKIHMOHAIHOT
oOpazoBama M y TMpOLECY yuera, Beh M, MPEHONICHEM W KOPUIINCHEM CTCYCHHUX 3Hama |
KOMIIETEHIIMja, Y CBAaKOIHEBHO], IIMPOj JKUBOTHO] W paaHoj cpenuuu. lllupa npymrBeHa u pagHa
CpeIuHa C pa3joroM OYeKyjy Ja UM IMOJIA3HHWIM MporpaMa (YHKIIMOHAITHOT OCHOBHOT 00Opa3oBama
OJIpaciiiX MpyKe KOHCTPYKTUBAH U BajbaH JOIPUHOC.

Boand 3a ycnenny U KBaJIMTETHY HACTaBY U yuele y QYHKIIMOHATHOM OCHOBHOM 00pa30Bamy
onpaciux u3paheH je 3a CBaKM HACTaBHH MPEAMET M MOJIYJ Y MPBOM IUKIYCY. 32 CBaKH MPEAMET U
MOJIyJ KOjU Cy YKJbYYEHH y OOpa3OBHH IMporpaMm y ApPYyroM W TpeheM mmkiycy (yHKIIMOHATHOT
OCHOBHOT 00pa3oBarma BOJWYM 00yXBaTajy HACTABHU U 0OPa30BHHU MpOrpam 00a oBa LUKITyca.

CBaku BOJWY CaJpXXH OCBPT HA TJIABHE €JIEMEHTE OOpa30BHOI MpOrpaMa - OIIITE HMCXOJE,
ucxone Hacrase oapeheHor npenmera (Moayna), mporpaMcke TeMe U 00aBe3He cajpikaje U CMEpHHUIIE,
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npejyIore, YIyTCTBa M HaJore 3a peann3anujy HactaBe. CBaKM BOJMY CAAPXKU U PA3IIMUUATE MaTepHjaie
3a nojia3Huke. CarjiacHO ToMe, CBaKH IM0jeIMHAYHN BOJUY j& CaCTaBJbEH O] HEKOJIMKO LICTHHA.

Boany 3a HacraBHMKA W TOJIa3HWKAa Tpeba Ja MOCHyKH U 00JbeM pasyMmMeBamy Ipolieca
o0pasoBama 0Jpaciiiux, KBAIMTEHO] peau3airji o0pa3oBHOT MporpamMa U e(pUKacHOM U KBAIMTETHOM
MPOIIECy yueHa.

VY Bonuuy cy kopuirhene cienehe o3naxe:

— [ITaMIIaHW MaTepHjall 3a pajl MOJIa3HUKA; 7 ) — moceOHe HallOMEHe;
Hanasu ce u Ha CD- y y donnepy |; Hocu

o3Haky cioa T, peaHor Opoja Teme u
Opoja mpuiora;

\ : |
8 — ¢ongep Il na CD- y: maTepujan kao — KJbY4YHE PEYH OJIITaMIIaHe 3a

/| MOJIPIIIKA 32 pajl HACTABHUKA; HOCU O3HAKY 4  TOJA3HMKa;
cioBa T, penHor 6poja Teme u 6poja mpuIIOra;

|| — xopucHu u3BOpH, TMHKOBH U IMTEpaTypa 3a
% HACTaBHUKA U MMOJIA3HUKA; HOCE O3HAKY
cnoBa T u pennor 6poja Teme.
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YBOJ

O6pa3oBame y o0macT xeMuje MOTpPeOHO je oapaciuMa Ja O Ha OCHOBY 3Hama O
CBOjCTBMMA CYIICTAHIIM KOje YMHE JKMBY W HEXHMBY HPUPOAY, IOBE3MBama rpahje CyncTaHuu ca
IbUXOBUM CBOjCTBMMA M TPOMEHAaMa, JOHOCWIN OJJIyKe O M300py MaTepujana M KOMEpIHjaTHUX
pou3Bo/Ia Mpema norpedama, IpaBWIHO U 6e30eAHO pajniM ca CyNCTaHIlaMa H, y CKJIaJy C TUM,
OpUHYJIM O COTICTBEHOM 3paBJby, 3/[paBJby MOPOJAUIIE M OUyBamy KUBOTHE cpeaune. [loTpebda 3a
yUCHEM XEMHje NPOM3WIA3N U3 YUIHECHUIIE Ja CE y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY KOPHUCTE Pa3IMYUTE
cyncranne. CBakoJHEBHE AaKTHBHOCTH IIONYT, Ha NpPUMEp, OAp)KaBamba XUTHjEHE MPOCTOpa,
00yXBaTajy pa3IMuUTE XEMHU]CKE U (PU3NYKE MPOMEHE 710 KOJUX JI0J1a31 Y KOHTAKTY CYIICTAHIIN KOje
4yrHEe HeyrcTohy W CyINCTaHIM Koje yias3e y cacTaB cpejacTaBa 3a unmiheme. Jbyacku opranusam je
M3y3eTHa JiabopaTopHja KOjy CBAaKOJHEBHO CHA0IeBaMO pa3jMYUTHUM CyIICTaHI[aMa JIUCAkEM U
MCXPaHOM, O] KOjUX OpraHu3aM IpaBu JIpyre, leMy MoTpedHe cyrcraHie. TokoM mpoMeHa Besyje
ce wim ocinobaha eHepruja moTpeOHA 3a Mpolece y OPTraHM3MYy, 3a KPETamke H Pa3IuduTe
aKTUBHOCTH.

Jla Ou mona3HUIM pa3yMeH OKPYXeHme Y KOME JKMBE, IUTAHUPAN ¥ U3BOIMIIA aKTUBHOCTH,
MOTpeOHO je Ja caryiefjajy o0JIacT XeMHje y TOM OKpYXKemYy: KyXuma (HaMUpHHULe, QU3HUKE U
XEMHjCKe TIPOMEHE KOje ce JelIaBajy TOKOM bMXOBE NPHIIPEME), KyHaTWiIo (CamyHH, IIaMIIOHH,
JeTepUEHTH, pa3Ha CpelCTBa 3a yHIlheme), pecTopaHu (xpaHa, nuha), 6amre, BpToBu (hyOpuBa,
MECTUIU/IU. ..), ayTOMOOUJIM W OCTalla MpPeBO3HA cpeacTBa (OEH3UH M Jpyru JAepuBaTH Hadte),
JIOMOBH 3]IpaBJba U OOJHUIIE (JIKOBH, pEareHCH 3a pa3He AMjarHOCTHYKE TECTOBE), IPOIaBHUIIE (01T
IUTACTUYHUX Keca Y KOje Ce MaKyjy KYIJbeHU POU3BOIH, /10 IEJIOKYITHE MTOHY/IE IPOIaBHUIIE).

BaxxHoCT 3Hama 1 BemITHHA Koje ce (popMupajy yuemeM XeMuje POU3HIa3u U3 TOPHUHOCA
XeMHje y pellaBamy CTpPATeHIKUX IMpoOJieMa CaBpEeMEHOr CBeTa Kao ITO Cy 3.IpaBJbe, XpaHa,
eHepruja, MaTepujaiy u eKoJIorHja.

VYuehu xemujy, BaXKHO je J1a MOJIa3HULIM carieajy ¥ MPUPOJly XeMHUje Kao eKCIIepUMEHTalIHe
Hayke, Tj. Ja XeMH4yapu [0 ca3Hawma J10jla3e KpO3 EKCIEPUMEHTAIHU HCTPAKHUBAYKU paf
(mocmaTpajy M MCIUTY]y CBOjCTBA CYINCTAHIU Y OpPOjHHM OrJe[uMma, Tpake MPaBHUIHOCTH Mely
MPUKYIUbEHUM TOJAlMMa, Tpake Y3pOKe 3a Te€ MPaBWIHOCTH, IMPETHOCTaB/bajy OO0jallmbema,
XHIIOTE3e, MPOBEPaABajy MPETIIOCTABKE Y HOBUM OTJICMMa, H3BOIC 3aKJbyUKe). 3aT0 ce 00pa3oBame
nosiiazHuka y obnactu xemuje y okBupy ®OOO 0a3upa Ha HUCIUTHBAKMMa CBOjCTaBa CYICTaHIIU
KpO3 orjene.

[Tonasuuum caBnajgaBajy cneuuUYHOCT XeMHje Koja oOyxBaTa pa3MaTpame IojMa
CYIICTaHIIa Ha TPH HUBOA: MAaKpO, MHUKPO U CUMOOJIMYKU HHUBO. VcUTHBamka CBOjcTaBa CYICTaHIU
U Mepema U3BOJIE ce y Makpoceemy, paaehu ca 06jekTrMa BUAJbUBUM TosiuM okoM. OOjarimena 3a
CBOJCTBA Tpak€ CE€ y MuKpoceemy, Ha HHMBOY YECTHYHE CTPYKType CYICTAaHIE U HHTEpaKIHja
mmely yectuna. Cumbdbonuuku HUBO oOyXBaTa TPEACTAB/bAE CYICTAHIIM MOMONY XEMH]JCKUX
cumborna u popmya.



IONJb HACTABE U YYEIbA XEMUJE

IWJb HacraBe xemuje y (PYHKIIMOHATHOM OCHOBHOM OOpa3oBamy OJpaciiux je aa
0CIocoOM TIOJIa3HMKA/TIONA3HUIYy Jla Y CBAaKOJHEBHOM >KHMBOTY W JIEIaTHOCTHMa Koje o0aBiba
npUMebyje 3Halka O CBOJCTBUMA M IPOMEHaMa CYINCTaHIM Yy MaTepHjaiuMa U KOMEpIHjaTHUM
MPOU3BOIMMA KOj€ MPAKTHYHO KOPHUCTH, Ja MO3Haje M MpUIp)KaBa ce Mepa MPEIOCTPOKHOCTH y
pany ca cymncranuama (MaTepujajinma, KOMEpILUjaIHUM POU3BOJMMA), 1a UX PAIlMOHAIHO KOPUCTH
U TIpeMa MPOMUCHMAa OJIaXKe OTIIA/.

[To3HaBame CBOjcTaBa CYIICTAHIIM 3a MOJIA3HUKE j€ Ha IMIPBOM MECTY BakHO 300r Oe30eaHor
PYKOBHbA Ca cyIcTaHama (Kao IITO Cy, Ha IPUMEp, KUCEITHHE, 0a3e, YrJbOBOJAOHHMIIN), 32 IPABUITHE
n300pe Marepujaiia Wi KOMEPIHjaIHUX MPOU3BO/Ia KOjU CBOJUM CacTaBOM, a THME U CBOjCTBHUMA,
Haj00JbE OATrOBapajy HAMEHH, Kao M 3a MPABWIHO ojJarame ornana. [lopen tora, monasaunu he Ha
OCHOBY IT03HAaBamkba CBOjCTAaBA CYICTAHIM JOHOCUTH OJTyKE O MPAaBUIHOM IOHANIAKY aKO C€ JIECH
HeKa Hesroja u Johe 1o ocobahama OmMacHUX CYICTAHIM Yy OKpyKeme. BemrTuHe Koje ce cTudy
YUCHEM XEeMHje IpeMa HaBeIEHOM IIHJbY MOTY C€ MPUMEHUTH Yy CBAaKOJHEBHOM >KHBOTY. JeqHa o1l
BUX j€ TIPUIpeMame pPacTBOpa oApel)eHor MPOLEHTHOT cacTaBa.

Hagenenu b ce moctmwke TokoM peanusanuje Hactape @OOO. [Ipyrum peunma, HacTaBa
Y aKTUBHOCTH II0OJIA3HUKA TUIAHUPAjy C€ M U3BOJE TaKo Jia 00e30elyjy mocTtusame 1uba Ha CaMUM
YacOBMMA JIOK CYy TOJIA3HUIIM Y IIIKOJIH.

onmTu NCXO0AU 000 U HACTABA XEMHUJE

Xemuja, 3ajeJHO ca OCTAJIUM IIpeIMeTUMa, TOIMPUHOCH NocTu3amy onmtux ucxoga @OO0.
VY HacTaBKy j€ UCTAKHYT JOIPHHOC XeMHU]j€ TIOJEJMHUM OIIITUM HCXOIUMA.

Jesnuka mucMeHocT. Xemuja oOyxBata crenuduuHe TepMuHe (HaydHa TEPMHHOJIOTH]a)
KOjOM MOJIa3HUIIM O0orare cBOj pe4HUK.

MaTteMaTH4YKa MMCMEHOCT. Y HAcCTaBU XEMHje€ MaTeMaTHyka MHCMEHOCT ce yHampelhyje
pa3marpameM KBaHTUTATHBHUT aclieKTa XeMHUJCKUX peakifja, 3aTHM Kpo3 M3padyHaBama MOBE3aHa
C TpUIIPpEMameM pacTBOpa onapeleHOT MpOIEHTHOTr cacTaBa, Kao W KopumhemeMm Tmojaraka
npeAcTaBbeHux nomohy rpaduka u tadena.

OcHoBe Hay4yHe MHCMEHOCTH. UWICHHIIE, TIOJMOBH, NPHUHIIUIIK, TEOPHUje M 3aKOHU Y
o01acT XxemHuje, Kao U MeTofie Kojuma ce (opMHpa 3Hambe 0 BbUMa, IPECTaB/bajy 0a3udyHy HayuHYy
MUCMEHOCT MOTPEOHY CBAKOM IOjJEIUHILY 332 pa3yMeBambe OKPYKEHha y KOME JKUBH, JOHOIICHE
OJUTyKa M aKTUBHOCTH Y CBAKOJJHEBHOM >KUBOTY U MPO(PECUOHATHO] AETaTHOCTH.

JluruTajiHa NHCMEHOCT. YuYeme XeMHje ce ocllakba Ha u3Bope HHpopmanmja y
€JIEKTPOHCKOM BUJTY.

Ynpas/bame CONCTBEHMM Y4YemeM. YUeHhEeM XeMHje pa3BHjajy Ce OIIITe BEUITHHE
aHaM3Upama cajpXkaja, yodyaBama M H3/IBajarba OWTHOT, TMOBE3MBAaKka C IPETXOIHO YUCHHM
rpaJuBoM Xemuje, (pu3uke, OMOJIOTHjEe, cCa CBAKOJHEBHUM KHBOTOM, KOpHUIIhEHe pa3IHuIuTHX
n3BOpa UH(OpMaIlHja, pacroesia BpeMeHa 3a pa3InunuTe aKTUBHOCTH.

PemaBame npodJema. YuemeM XeMuje MOJIA3HUIM Ce 0CMOCc00JbaBajy 1a CTEUEHO 3HAHE
IpUMEBY]Y Y pelllaBary CBaKOJAHEBHUX MpobiieMa y pajy ca CylcTaHlama.



CoumjajiHe MHTepaKkuHMje M capaama ca apyruMma. Pesynaratu 1o kojux ce gohe y
WH/IMBUyATHOM WIH TPYITHOM pajay, KOpHIINeHmeM pa3iMuuTHX H3Bopa HH(pOpMaIHja, MOTY ce
JEeIUTH ca JAPYruMa y mujby (GopMysrcama o0jalmema, Wik u3Bohema 3akibydaka. [lomazHurm
(dbopMupajy 3HaEkE HAa OCHOBY KOT'a MOT'Y apT'yMEHTOBaHO JTUCKYTOBATH.

I'pahancka oaroBopHoct y/3a nemokpatujy. Kpo3 HacraBy xemuje ¢opmupa ce 3Hame
MOTpeOHO 3a pa3yMeBame OWUTHUX NUTama/MpodiieMa CaBpEeMEHOI APYIITBA y O0JacTH XpaHe,
3/IpaBJjba, CHEPIHje, MaTepujalia U €KOJIOTH]E.

3npaBcTBeHe KOMIeTeHIHje. 3HAKHE O CBOjCTBUMA CYIICTAHIIM je€ OCHOBA 33 HHHXOB U300p
npeMa rnmotpedamMa ¥ MpaBiaH paj ca ’bUMa, OPUTY O COIICTBEHOM 37paBJby U 3paBJby MOPOIHIIC.

ExoJiomke koMnereHnmje. 3Hame O CBOJCTBHMMA CYIICTAHIIM j€ OCHOBA 3a IMPEIy3MMarbe
NOTpeOHUX aKTUBHOCTH 3a OUYBaWkE XMUBOTHE CpPEAMHE, OJ] MPAaBWJIHOT Ojjiarama OTHana, M0
npeay3uMama akiuja yumhema.

NuunmjaTuBa W 1Npeay3eTHUINTBO. YUCHEM XEMHje carjieiaBa ce meHa yiora y
pa3MuuTUM TpodecHujama, CTUYY 3Hakba W BEIITHHE IMOTPEOHE y CBaKOJAHEBHOM JKUBOTY W
pasznuuuTUM npodecujama.

KyarypHa cBect, MyJTHKYJITYPAJIHOCT U KpeaTuBHOCT. JlocTurayha Hayke mpumanajy
ceuma. OHa Cy OCHOBA 3a pa3B0j HOBUX TEXHOJIOTHja U JIPYIITBA.

NCXO/JU HACTABE U YYEIbA XEMUJE

IIpema nacraBHOM miuany ®OOO xemuja ce yuu y APYroM LUKIYyCy (IIECTH paspen) U
Tpehem nukiycy (ceamu paspen). 3Hame U BEIITHHE KOjU ce GOpMUpPajy YUEHEM XeMHje y HIECTOM
U CeIMOM pa3peidy, 3ajeIHO ca 3HamuMa U3 (Qu3MKe U OHOJOrHje, CIy’Ke€ Kao OCHOBA 3a Jlajby
(GyHKIMOHATM3AIM]Y 3HaWka y OKBUPY NpeameTa/moayna [IpumemeHe Hayke y 0cMOM pas3peny.

VYKyIHU OYEKHMBAHU pe3yNTar ydewma xemuje y okBupy POOO jecy ycloCTaBJbEHE Be3€
n3Mely cBojcTaBa cyncTaHIM, IpaKTHYHE IpUMEHe U 0e30eqHor paja ca cyncranuama. Jla 6u ce to
MIOCTUIJIO Y ILIECTOM pa3pedy ce oueKyje (popmupame MMojMOBHOI OKBUpa KOju oOyxBara cienehe
II0JMOBE: CYICTaHIle, (pU3MUKa U XEMHjCKa CBOJCTBA CYICTAaHIM, (PU3MYKE U XEMHJCKE IMpPOMEHE
CYIICTAHIM, €JIEMEHTH, JelHNIEHa, YECTHIEe KOje Tpaje CYICTaHIe (aTOMU, MOJEKYJH, JOHH),
CMellle, pacTBOpPH, HEMETald U MeTanu. JpyruM pedyrMa, OYeKHMBAaHM HCXOJIU ydyemha XeMHje y
JPYroM IMKIIYCY OJIHOCE CE€ Ha MIOJMOBE OIIITE XeMHje, y3 Mperie/l HajBaKHUJUX CBOjCTaBa celam
HeMeTala M JIeBEeT MeTalla, YMju 3Hayaj MOoJa3HULM MOTY J1a carjieiajy y CBaKOJHEBHOM XXHBOTY
WIN y OKBUPY JI€JIaTHOCTH KOje 00aBibajy.

OdeknBaHU pE3yNITaTH ydermha XEMHje Y CEJMOM pa3peay OJHOCE Ce Ha OCHOBHA 3Hama O
KJlacaMa HeOPTraHCKUX jeIubema (OKCUIU, KUCETNHe, 0a3e U COJIH), KilacaMa OPTaHCKUX jeIUberha
(YIJbOBOJIOHHUIIM, QJIKOXOJM W KapOOKCWIIHE KHCEJTWHE) U, MOCEOHO, O OHWOJIOMIKKM BaKHUM
jenMmbeuMa Koja YMHE MAcTH M yJba, YIJbEHHM XHJApaThMa, NpOoTeWHUMa M BuTamuHUMA. On
MoJIa3HUKA C€ OYEeKYyje Jla CBOJCTBA je/IMI-CHha MOBE3Yjy Ca YJOrOM M 3Ha4yajeM y CBaKOJHEBHOM
KHUBOTY U TNPAKCH, KA0 U Mepama IMPeOCTPOKHOCTH Y pajly ca mHUMa. Y HACTaBKy Cy HaBeIEHU
OUYEKHMBAaHU UCXOH yuema rpema nporpamy xemuje y @OOO.



ITo 3aBpieTky OCHOBHOT 00pa3zoBama Moja3HuK/1a he ymeru na:

e OMNHUINeE IITA je CYNCTAHIA, IITA Cy €JIEMEHTH U jeUberha U 12 HaBeJde lUXOBY Pa3jIuKy y
CJ107KEHOCTH,;

e mpeno3Ha (U3NYKA M XEMHjCKAa CBOjCTBA CYNCTAHIU KOje KOPHCTH Yy CBaKOJHEBHOM
JKMBOTY H 1eJIaTHOCTH KOjy 00aBJba;

e nmnpeno3Ha (u3MUKe U XeMHjcKe IMpPOMEHe CYNCTAHIM Y CBAKOJIHEBHOM KHBOTY H
JAeJaTHOCTH KOjy 00aBJba;

e onuue YecTuyHy rpaljy cymncraHue 10 HHMBOa YeCcTHLA Koje YWHe ejeMeHTe, aToMa U
MOJIEKYJIa, M YeCTHIIA Koje YHHe jelnberha, MOJIeKYJIa 1 joHa;

® Mpemno3Ha XeMHjCKe eJIeMeHTe W jelubelha, K0ja ce KOPUCTe Y CBAKOJAHEBHOM KMBOTY U
NMPAaKCH, HA 0CHOBY XeMHjCKHX cCUM00J1a U (hopmy.ia;

e oMUl IITA Cy CMellle U HaBe/le MPUMepe CMella Y CBAKOIHEBHOM KUBOTY M MPAKCH;

e Ha OCHOBY CBOjcTaBa cacrojaka cMeme Oupa M HM3BOAM OAroBapajyhum mocrymak 3a
BUXO0BO pa3iBajame;

e oOnMile pacTBOpe M HHXOBY NpPHUIpeMYy M Npeno3Haje UX y CBAKOJHEBHOM KHUBOTY U
NPaKCH;

e 00jacHM 3Ha4YeHe MPOLEHTHOI CACTABA PACTBOPA M NIPUMeEmYje ray IpaKcH;

e omnuile OCHOBHA (M3MYKA M XEMHjCKAa CBOjCTBa HeMeTAJa U MeTajla M IOBeXe MX C
HUXOBOM NMPAKTHYHOM MPUMEHOM;

e OnMilIe OCHOBHA (pM3MYKA M XeMHjCKA CBOjCTBA OKCH/A, KMCeJINHA, 0a3a M COJIU M MOBexXe
UX ¢ MIPAKTUYHOM NPUMEHOM U 0e30eJHUM PajaoM;

e omnMiIe OCHOBHAa (u3MuyKa M XeMHjCKa CBOjCTBA YI/bOBOJOHHMKA, aJIKOX0Ja U
KAapOOKCH/JIHMX KHCeJIHHA U MOBeKe UX ¢ MPAKTUYHUM 3HavajeM U 0e30eJHUM paoM;

e onuie (pu3MUKa CBOjcTBa (arperaTHo CTamke M PaCTBOP/LMBOCT) MACTH M yJ/ba, YIJbEHUX
XHAPAaTa ¥ NPOTEHHA,;

e omnuiIe HajBaKHUje YJOr€ MACTH U yJ/ba, YI/beHHX XHJpPAaTa, MPOTEMHA M BUTAMHHA Y
’KMBUM OPraHM3MHMA;

e HaBe/Je HAMHPHHUIIE KOje caJp:Ke MACTH U yJba, yIbeHe XuApaTe, IPOTeHHe U BUTAMUHE;

e npeno3Ha 3arajuBaue Ba3ayxa, Boje U 3eM/bHIITA M ONMIIE HUXOB YTHIAj HA )KUBM CBET
U OKOJIMHY,;

e onuiue 0e30eJHO MOCTyNamke ca CYNCTAHLAMA y CKJIaJAy ca 3HaYeHmheM 03HaKa ylno3opemwma
HAa MNaKoBakbMMa MM 0OolamMa y KojUMa ce CyNCTaHIe 4YyBajy, HauMHe HHXOBOT
NPaBUJIHOT CKJIAAUIITEHA ¢ HU/beM 04yBakba 3IPaB/ba U )KMBOTHE CPe/INHE;

® JHCIUTA CBOjCTBA CYNCTAHIHU Y je/IHOCTABHUM OrjieanMa M 0e30eJHO pyKyje cyncTaHIIaMa,
nocyhem u npudopom.

HaBenenu ncxonu cy BOAMYH 3a MJIaHUPAHE U peain3alijy HaCTaBHUX CUTYallHja, OJTHOCHO
AKTUBHOCTH HAaCTaBHUKA U TOJA3HUKA, Ka0 U 33 OCMUIIJbABAKE 3aj]aTaka 3a MOJa3HUKe Kpo3 Koje
ce MOXKE MIPATUTH HUXOB HAMPEAAK y YUY XeMuje. Y MIaHUpamky aKTUBHOCTH MpeMa HaBEACHUM
HCXOUMa Y3UMajy c€ y 003up MpEeTXOJHa 3Harma M MCKYCTBA CBAKOT MOJa3HUKA. AKTHUBHOCTH Ce
npuiarohaBajy mpema CBaKOM MOJIA3HUKY Ja OM OH OCTBapuO Hampenak u GopMUpao 3HAHE WU
BELITHHY ONHUCaHy oApeh)eHUM HCXOIOM.



HPEI'JIEJA CAAPKAJA XEMUJE

KibydHa ped y OBOM KOHIIENTY 00pa3oBama OJpaciiuX jecTe Ja je oHO (yHKIHOHAITHO. To
3Hauu Ja omoryhaBa monazHuIIMMa (popMHpame 3HAaka M BEIITHHA PEJICBAHTHHX 3a pPElIaBambe
CBAaKOJHEBHUX M mNpodecHoHATHHX 3anaTaka. MelhycoOHO mMoBe3aHa 3Hama W BEIITHHE YWHE
OCHOBY KOMIICTCHI[Mja TOTPEOHUX 3a YCICHIHO HCIyHhaBakbe AaKTUBHOCTH Ha JIMYHOM W
npodecroHanHoM 1u1any. To ce mocTHxe Kpo3:

e 1m300p caapkaja KOjH je peleBaHTaH 3a oJpacie u ,,uje y CycpeT  morpedaMa y CBakoJHEBHOM
KHUBOTY U MPO(YECHOHATHUM aKTUBHOCTHMA,

e opraHuzalyjy caapxkaja koja oMmoryhaBa /1a ce W3rpaad CHCTEM IIOjMOBa M TUME 00e30eau
pa3yMeBame U MPUMEHA 3Haha Y Pa3INdUTHM CUTYalldjaMa.

HacraBHu mporpam xemmje mpyxa OJIroBOope Ha 00a 3axTeBa KpoO3 obagesne caopoicaje
(Tabema 1), HaMmemEHE CBAKOM IIOJIA3HUKY, B HanpeoHe caopoicaje (Tabena 2), 3a OHE KOJH JKeJe Ja
HaydJe BUIIE U HacTaBe 00pa30Bame Ha CPEIHOIIKOJICKOM HUBOY.

Ta6esa 1. Obnactu/Teme y HacTaBHOM nporpamy xemuje 3a DOOO — obaBe3HU canpkaju
Penocien Oo6aactu/TeMe y mecToM paspeny Oo6aacTu/TeMe y ceiMOM pa3peny

CyrmncraHue y OKpyXewy — CBOjCTBa,

1. Heoprancka jenumema - CBOjCTBA M 3HAYA]
IIPOMEHE U NPaKTUYHA IIPUMECHA

2. Cwmelie 1 pacTBOpU y MPUPOIU U MIPAKCH Oprancka jenumbeha — CBOjCTBA U 3HAYA]
EnemeHTH y mpupoau 1 mpakcu — CBOjCTBA U .

3. Y pap . L Xemuja )KUBOTHE CpeuHE

3Ha4aj

Ta6ena 2. O6Gnactu/Teme y HacTaBHOM niporpamy xemuje 32 @OOO0 — HarpegHH capiKaju
Pennn

6poj Oo6aacTu/TeMe y IECTOM pa3peny Oo6aacTu/TeMe y ceiMOM pa3peny
1. CtpyKTypa CyICTaHIIe OpraHcka jeImbemha ¢ KHCCOHUKOM
2. PactBopnu y mpakcu ITonmumepn y NpupoIn U MPaKCH
3. XeMujcKe peakilfje U U3padyHaBambe

VY apyrom nmkiycy (IIectu paspen) yde ce OCHOBHHM IOjMOBHU OIIITE XeMHje u (popmupa
MMOjMOBHHU OKBHD (ciuKa 1) Koju ce ajbe OoraTv CBOjCTBHMA M IPOMEHaMa Pa3InIUTHX CYIICTAHIIH,
3HAaYajHUX y CBAKOJIHEBHOM KHMBOTY U Mpakcu. 1 To, Hajrpe ce yuu o CBOjCTBUMA Ce/laM HeMeTana
M jaeBeT Merana (IIECTH paspen), a 3aTUM y TpeheM HUKIyCy (CeaMu pas3pen) O CBOjCTBHMA
HajBXHUJUX HEOPraHCKHUX JeIHNIbEHa, OKCHUJIA, KHCENUHa, 0a3a U COJIM, U OPraHCKHUX jeAUIbEerba,
yIIbOBOJIOHHUKA, AJIKOX0JIa, KAPOOKCHIIHUX KUCEMHA M OMOJIONIKY BaYKHUX OPTAHCKHX jeAHHCHA.
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Cauka 1. CucteM ojMoBa IpemMa nporpaMmy XeMuje 3a Jpyrd LUKIYC - IECTU pa3pen

CyncraHue y OKpy:Kewkby — CBOjCTBa, IPOMeHe M NPAaKTH4YHA nmpuMeHa. Ha mouerky
TeMe MOJAa3HUIM ca3Hajy aa he Ha yacoBMMa xeMmuje y4uTH O cyrncranuama. [lojam ce mimycrpyje
IIpUMepHUMa KOjU Cy MOJa3HUIIMMA [TO3HATH U3 CBAKOAHEBHOT KUBOTA U I0CIa KOjuM ce 6aBe. OHM
ce MOT'y M03BaTH Jla HaBey MpuMepe Koje HaCTaBHUK MO’XKE 3aIHMCaTH Ha MaHOY U cayyBaTH MaHO
3a KacHHje pa3BpPCTaBamke€ HaBEIECHHX IpHMEpa Ha €JEMEHTE, jeNIbeha WM CMEIIe BHIIe
cyncraniu. Crnenehn kopak je pa3maTpame CBOjCTaBa CYIICTAaHIIM W IOBE3UMBalb€ CBOjCTaBa,
MPOMEHA U MPAKTUYHE MPUMEHE CyncTaHI. Kpo3 1eJoKymHO yueme XeMHuje MOBe3y]y ¢ CBOjCTBA
CYIICTaHIU ¢ 0e30€THIM PYKOBAmh-EM CYIICTaHIIaMa, FbUXOBUM UyBamkbEeM M OJJIarabeM OTIIajIa.

[TpomeHe cyncTaHIM ce WITYCTPYjy NMpUMepuMa (U3MUKUX U XEMHUJCKUX MPOMEHa Koje Cy
6mucke nonasHuuMa. OU3NUKe IPOMEHEe CYNCTaHLU MOTY ce OOpaJuTH Ha MpUMepuMa IpoMeHe
obnuka (U3BIaueHE€ MeTala y >KUIle, JHMOBE, Kiecame KaMeHa, OOJIMKOBame IpeaMeTa Oj
pasNMYUTUX MaTepujajia), IPOMEHE arperaTHOr cTama (TOIJbEHmE JieAa, YOKoJIaze, OouBpiIhaBame,
HCTapaBmkhe BOJIC IPU KyBamkby M KOHICH30BakhE BOJIC HA MOKIIOMILY).

XeMmHjcKke MPOMEHE WIYCTPYjy ce€ TNpHMEpHMa caropeBama, phama, TPYJbema, Bapema
XpaHe, YKJIamama KaMeHIla y KynaTHiy MOMONy COHe KHCENMHE, YKIamamka KaMeHIla U3 YajHHKa
nomohy cuphera. [lonaznunu ynopelyjy cBojcTBa CyICTaHIIM MPE U MOCJE MPOMEHE U, HA OCHOBY
TOra, 3aKJby4yjy Jla JIU je MpOMEeHa CyIcTaHie (u3ndka win Xxemujcka. OHM yde Ja Mperno3Hajy
XEMHU]jCKY TPOMEHY Ha OCHOBY M3/[Bajarba TAJIOra, raca, poMeHe 0oje cyrncTaHIie.

VY okBHpY NpBe TeMe MOJA3HUIM ydye Ja Pas3iIiKyjy elleMeHTe M jeIMIbeha Ha OCHOBY
CJIO’)KEHOCTH, OJJHOCHO Ha OCHOBY HM3rpahuBaukux uectuna. OHU ydye O YecTHIIaMa Koje rpaje
eJIEMEHTE 10 HMBOA aTOMa M MOJIEKYJIa, Kao M Jia Cy YECTHUIIE KOje Tpajie jeIUmbeha MOJIEKYIH HITH
jouu. Ilopen Tora, pa3nuKyjy eIeMEHTe W JeU-EHha Ha OCHOBY XEMH)CKHX CHMOOJa U (GopMyna
MO3HATUX YHCTUX CYIICTAHIIN.
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CMmemie u pactBopu y npupoau u mnpakcu. dopmupame mnojmMa cMmerie, ydeme O
CBOJCTBMMA CMeIIa M TIOCTYIIIMMa 3a pa3[Bajambe cacTojaka cMmemia (KJacupame — Cejame,
JIEKaHTOBame, 1eheme, ncnapaBame, JeCTHIALM]a U OJIBajalbe Y MarHETHOM T0JbYy) Oa3upa ce Ha
MprUMeprUMa M3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA M JICJATHOCTH KOj€ TOJA3HUIM 00aBibajy. Y OBOj TEMHU
MOJIA3HUIIM YY€ O pacTBapamy CYNCTaHIM Kao MpuMepy (HU3MYKe MPOMEHE, pacTBOpUMa Kao
cMeliamMa M MPUMEHU pacTBOpa y CBAaKOJHEBHOM >KMBOTY W mpakcH. Takole, yno3Hajy 3Hademe
MPOIIEHTHOT cacTaBa pacTBOPA.

EjeMeHTH y NIPUPOAU M MPAKCH — CBOjCTBA U 3HAYaj. Y OKBUPY TEME MMOJIA3HUIIMA Ca3HA]y
0 3aCTYIJbEHOCTH y MPUPOAN U (DU3MUKUM M XEMHJCKHM CBOjCTBHMA CellaM HeMeTana (BOIOHUK,
YIJbEHUK, a30T, (ochop, KUCEOHWK, CymIop, XJIOP) M JI€BET MeTaja (HaTpUjyM, KalldjyM,
MarHesujyM, KaJlliijyM, aTyMUHH]yM, TBOXkhe, Oakap, IIMHK, 0JIOBO), KA0 U O IbHXOBOM 3HAYajy.

Heoprancka jenumema - CBOjCTBa M 3Ha4aj. Y mpBoj TeMu Tpeher mukiIyca Mmoja3HUIH
yd4e 0 CBOjCTBHMA OKCHJIa YIJbeHUKa, CyMIIOpa U a30Ta, O lbUXOBOM YTHUIIAjy Ha 3/paBJbe YOBEKA U
KUBOTHY CPEIMHY.

VY HacTaBKy NOJAa3HUIM y4ye MITa Cy KUCEIMHE. XEMHjCKa CBOjCTBAa KHCEIIMHA MOTY Ce
JIEeMOHCTpHpaTH cienehuM orieauma: peaknuje KUCeMHA ca HEKMM MeTalnMa, KapOoHaTHMa U
ouxapOonaruma. [TonazHunu yue 1a Ha OCHOBY XeMujcke Gopmyre (01 KOjuX HEKe MOTy BUJIETH Ha
am0anakxu KOMepIHjaJIHUX MPOU3BO/IA) MPENO03Hajy XJIOPOBOAOHUYHY KUCEIHHY, a30THY KUCEIHHY,
dbochopHy KHUCEIMHY W CYMIOpPHY KHUCEIMHY. YBoau ce PH-ckama kao HayMH HUCKa3HBamba
KHCEJIOCTH PAacTBOPA U WIYCTpyje MpUMEpUMa U3 CBAKOJHEBHOT UBOTA (CPEACTBA 3a OJpKABAHE
XUTHjeHe, KO3METHYKH IpenapaTH, mpexpamOeHH NpOM3BOIM, TEIeCHE TEYHOCTH). Mory ce
MOKa3aTH KOMEPIMjaIHU MPOU3BOIM HA KOjUMa IMHUIIE MmojaTak o PH-BpeaHOCTH, WK yKa3aTh Ha
pexiamMe y Kojuma ce nmomume PH-BpeaHoCT.

Okcuam MeTajna ce WIycTpyjy TMpuMepuMa KajllujymM-okcuaa u phe, a Mory ce
J€MOHCTPHPATH OTJIe/Id OKCUAllM]je MeTala: CaropeBamke MarHe31jyMOBe Tpake, YHOLICHhe OakapHe
IUIOYMIE y IIaMeH. Pa3roBop o ycioBuUMa Of KOJUX 3aBUCH Op3uHa Koposuje (IoJ BOJIOM, Ha
JOJMPHO] MOBPLIMHU BOJIE U Ba3yxXa, y Ba3yXy), MOXKe C€ OCIOHUTH Ha pe3yaTare orjiejaa y Kome
je y Tpu emnpyBeTe CTaBJbEH IO jeJaH I'BO3/IEHU €KCep, a OHJIa Y jelHy JlojlaTa JeCTUIOBaHa BoJa
TaKo J1a IpeKpHje eKcep M 3aTHM JI0JaTo yJbe, Y APYry JECTHIOBaHa BOJA JI0 TIOJOBHUHE eKcepa, a y
Tpehoj je camo ekcep. Ca mosla3HUIIUMA C€ pa3roBapa O HHUXOBOM HCKYCTBY y BE3H C 3alITHTOM
TBO3JICHUX IpEeaMeTa OJ KOpO3Hje M CIpeuaBama KOHTaKTa u3Mel)y Merana W KHCEOHHWKA W3
Bazayxa. Mctude ce nma je y peakuuju OKCHAAIM]E, Y OBOM CIydajy MeTaja, IPyrd peakTaHT
KHACCOHMK (M3 Ba3ayxa).

CBojctBa 0a3a W HHUXOBa MpaKTUYHA TPUMEHA Y4e C€ Ha MpUMepHUMa HaTpUjyM-
XUAPOKCHU/IA, KaJIHjyM-XUIPOKCH]Ia U aMOHHjaKa.

[Tojam conu ¥ BHUXOB MPAKTUYHM 3HAYA] pa3Marpa ce€ Ha MPUMEpPUMa HATPH)yM-XJIOPHA,
HaTpujyM-KapOoHaTa, HATPHjyM-XUApPOTreHKapOoHaTa, KallujyM-KapOoHaTa, KaJllijyM-XHIpo-
reHkapOoHara, kaiujym-cyiadara, 6akap(ll)-cyndara nenraxuapara. [lomazaumnm ce mo3uBajy na
OMHIIIY CHUTyallje y KojuMma KopucTe HaBeneHe comu. Camapikaju ce TOBe3yjy ca HacTaBOM
reorpaduje ykasuBameM Ha YCIOBJHEHOCT OOJMKAa KPEeumadyKkor pesbeda CBOJCTBUMA KaNILH]yM-
KapOoHaTa M KallMjyM-XHIpOreHKapOoHaTa, a ca CBAaKOAHEBHUM >HBOTOM KpO3 pa3MaTpame
TBpohe Boje M cactaBa MUHepalHUX Boaa. Ha mpumepy ¢pu3noIomIKor pacTBopa MOJa3HULU Ce
MOTY MOACETUTH TPAJAHBA IPYTOT MUKIyca O MPOLEHTHOM CacTaBy pacTBOpa.
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OpraHcka jenumema — CBOjCTBA M 3HA4Yaj. Y Npyroj TeMu Tpeher mUKIyca y4d ce O
(DU3UYKKIM U XEMH]JCKUM CBOjCTBUMA OPTAHCKUX jeAnbema. Hajrpe ce yuu o yribOBOJAOHHIIMMA Kao
W3BOPY €HEpruje W O NMPUPOJHUM H3BOpPHMA YIJbOBOJOHWKA - HadTH M 3eMHOM racy. Ilogena
yrIbOBOJIOHUKA ce He oOpahyje. [lomohy mMonena Monekyna U MOJEKyJICKuX GopMyiia objalrmaBa
ce Ja Cy MOJIEKYJIHM YIJbOBOAOHMKA M3rpal)eHH O aToMa caMO JBa €JIEMEHTa, YIJbEHUKa H
BOJIOHWKA, aJld CE HE MHCHUCTUPA Ha mucamwy hopmyna yriboBogoHuKa. Ol XeMHUjCKHX CBOjCTaBa U
peakiuja obpalyyjy ce OHa Koja ce MOTy MOBE3aTH C MPAaKTUYHOM MPHUMEHOM YribOBOJOHWKA. Ha
MIPBOM MECTY TO Cy 3allaJbUBOCT M CaropeBame, M yrnorpeda YribOBOJIOHHKA, OJHOCHO HHXOBUX
cmema (3eMHW rac, OCH3HMH, JW3e] TOpPHBO, Ma3yT) Kao wu3Bopa eHepruje. llonasHumm ce
UHPOPMHUIY J1a C€ OJ YIJbOBOJOHHMKA MOTY JOOHWTH Jpyra jeAHEHa pa3iIHuuTe MPAKTUYHE
HaMeHe (Ha IpuMep, MPOU3BO/ kA IIIACTUYHUX Maca, TedIoHa, 00ja, MHCEKTULIMIA. . . ).

Y HactaBky ce oOpalyjy ¢u3muka m XemHjcka CBOjCTBAa alKOXoja M KapOOKCHITHHX
KHCEeJIMHA - OpPTraHCKa je[Hiberha Koja, TOope] yrJbeHHKa M BOJOHHWKA, Capike W KHCceoHHK. On
XEMH|CKUX peakirja ankoxoyia obpaljyje ce caropeBame Koje ce WIyCTpyje OrjieaoM (Wiu ce
JEIHOCTaBHO yNaJlM MINMAPHUTYCHA JIaMIla ¥ 00jacHHU IITa je mmupuryc). Jpyra peakuuja o Kojoj yde
MOJIA3HUIIM j€ OKCHJAIMja akoXoJia J0 KapOOKCHIIHHUX KHCEIHHA, IITO Ce WIYCTPYyje HA MPUMEPY
OKCHJAIMje eTaHoia o cupheTHe KucenuHe (MpoMeHa MO3HaTa M U3 CBaKOJAHEBHOT kHBOTa). O
XEMH]CKUX CBOjCTaBa KapOOKCUIHMX KHcelnnHa oOpal)yjy ce U JeMOHCTPHpajy CBOjCTBa Koja Cy
MOJIA3HUIIM HAYYMJIM KOJI HEOPTaHCKHMX KHCEJIMHA, y3 HarjallaBame Jia Cy OPraHCKEe KHCEIHHE
cnabe kucenuue. [lonazuuiu ce moxacere na momohy cuphera, koje je 9% pactBop cupheTHe
KHCEJIMHE, MOTY CKHHYTH KaMeHall ca HeKe MOBPIIMHE. Y OKBHPY OBE TeME MOJA3HUIM Ca3Hajy O
NPAaKTUYHO] MPHMEHU aJKOXOJa, HAarJallaBa C€ INTETHO (DU3MOJIOIIKO MAETOBAE aJKOXola MU
pooIIEM aTKOXOIM3MA.

VY okBHpY JIpyre TeMe pa3MaTpajy ce OCHOBHA CBOJCTBA MAaCTH M YJba, YIJbEHUX XUJpaTa U
NPOTENHA, BHUXOB 3HA4aj M 3aCTYIUbEHOCT y HaMmupHuIama. [loma3sHuMIM yde O CBOjCTBHMA,
OMOJIONIKOM M TEXHHMYKOM 3Hauyajy MacTH M yJba, O HUXOBO] MPUMEHH KaO CHPOBHHHU Y J1aJbOj
XeMHU]JCKOj mpepaau (1o0ujame MaprapuHa U3 yjba U MPOU3BO/AKA CAllyHa), O €HEPreTCKOj YJIO03H
MacCTH U yJba Y )KUBUM OuhKMa M 0 BbHXOBOM 3Hauajy 3a MPaBUIIHY UCXPaHy.

[Tomazuunu pabe ca3Hajy O 3aCTYIJbEHOCTH YIJbeHHUX XwujpaTa (TiIykosze, (QpykKTose,
caxapose, JIaKTO3e, CKpoba, Ienyslo3e M TJIUKOI€Ha) y NPUPOAM M HHUXOBOj MPUMEHH Yy
CBAaKOJHEBHOM JKMBOTY: caxapo3e y MNpexpaMO0eHO] HHAYCTpUJU, CKpoba y mpexpamMOeHo] U
(hapmarieyTckoj HHIYCTPUJU, LETYI03€ Y TeKCTUIHO] HHAYCTpHju. [lonasHuim ce nHdopmuIry aa
Cy CKpoO, IIeysio3a U TNIMKOTeH MPUPOIHU MOJUMEpH M3rpal)eHn pasIMyuTUM BE3HBAHEM HCTHX
MOHOCAXapuIHUX jeMHUIIA (OCTaTaka MOJIEKyJa IIIyKo3e). YKaszyje ce Ha TPaJuBHY M 3alITUTHY
yJory menyno3e y ousbkama. Ha mpumMepy caxapose M Meaa MOXKe ce IMOHOBHTH pasiuka uzMely
jenumema 1 CMeIa.

[ToBe3mBameM ca caapkajeM OHMOJIOTHje UCTUYE ce OMOJIOMIKM 3Hadyaj MpOTEHHA, HUXOBa
rpajJiiBHA U KaTaJUTHYKa (QYHKIHMja Y OpraHu3My. Ba)KHO je /1a moJla3HUIM Hayde Jla Ce UCXPaHOM
YHOCH TIECT TJIABHUX BPCTA CYICTAHIM HEONMXOJHUX JbYACKOM OpPraHW3My (TIPOTEUHH, YTJbEHU
XHJpaTH, MaCTH U yJba, BATAMHUHH, MHUHEPAIN U BOJA), O BYKHOCTH MPABHIHE UCXPaHE, Ka0 U O
nopemMehajuma ncxpase.

Xemuja :KUBOTHe cpenune. Y okBupy Tpehe Teme pasmarpajy ce y3pouu 3arajuBamba
’KMBOTHE Cpe/IMHE, KaKO YOBEK CBOJUM aKTHMBHOCTHMA TOME JIOIPHHOCH M KaKO CE IMOCIIEIUIIe OBHX
yTUIaja MOTy yMamuTH. [loasHuIm yue mra cy 3arajuBaun Bazayxa, BOJIE M 36MJBHUIIITA.
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OBJIACT/TEMA 1: CYIICTAHIE Y OKPYKEIBY - CBOJCTBA, IPOMEHE U
ITPAKTUYHA ITPUMEHA

Llemamcku npukas cadpicaja y okeupy ooaacmu/ meme

CBOjCTBA IIPOMEHE
v y YUCTE 1 ¥

[ OU3NYKA ] [XEMI/IJCKA] CYIICTAHLE [ OU3NYKE ] [XEMI/IJCKE]

Capmi,_Corers)

v v

I[TPUMEP HAYMHA OBPA/IE OBJIACTH/ TEME 1.®u3nuka n XeMHjCKa CBOjCTBA CyNCTAHIMN

Hnsb: pasnukoBame GU3NUKUX U XEMH]CKHX CBOJCTaBa CYNCTaHIIH.

MaTtepujan: pa3IuyuTd MaTepyjaid U3 CBAKOIHEBHOT )KMBOTA W CYIICTAHIIE U3 JlabopaTopuje y
YBPCTOM M TEYHOM arperaTHoOM CTamYy, CyICTaHIIe U MpUOOp HaBeseH y onucy ornexa 1.1.

Tok pana:

Kopak 1: Jegunucarwe nojma cyncmanya. HacraBHuk oOjammaBa Ja je MpeaMeT H3ydaBamba
XeMHje CylcTaHla (lheHa CTPYKTypa, CBOJCTBAa M IPOMEHE), objallmaBa 3allTO je CYICTaHLA
3ajeJHUYKU T0jaM 3a XeMHjy, (pu3uKy, ouonorujy, reorpadujy, 3amrTo je BakHa 3a TEXHOJOTH]Y,
MeIULUHY, (apMmanujy M 3alITO Cy CYICTaHIE Ba)XKHE Y JKUBOTY CBAaKOI IOjelMHIA. 3aTUM
ycMepaBa Maxkiky MOJTa3HUKAa Ha CBOjCTaBa CYNCTAHLM M HBUXOBY IMPUMEHY 3aBUCHO O] CBOjCTaBa
Koja umajy. Moxe na wiycTpyje HpuMepuMa Kpo3 pa3Boj LUBWIM3AIMje (IIOBE3UBamE ca
HCTOPHUjOM), Of] Kopullthewa MaTeprjana u3 nNpupojae (KaMeH, IpBo, )KUBOTUHCKA KOKa), ynoTpeda
MeTana (GakapHO, OpOH3aHO U TBO3JEHO 100a), M Jajbe OBJIAJaBale MOCTYNIMMa 3a J00Hujame
CYNCTAaHIIM TaKBUX CBOjCTaBa Koja 0oJpe€ oOJroBapajy morpebamMa y pas3IuduTHM o0acTuma
(mpon3BO/Hba XpaHe, TEXHUKA, MEHUIIMHA), IO 3aXTeBa Jla C€ MAKCUMAaJIHO BOJU PayyHa O OUyBamby
KHUBOTHE CpEJIUHE.

Kopak 2: Vmsphusarwe céojcmea cyncmanyu. Ilonazaunm Gopmupajy napose uiau rpyne. Caka
rpymna g001ja y30pKe pa3IuuuTHX MaTepHjajia | CylCcTaHIM U3 JabopaTopuje (y YBPCTOM U TEUHOM
arperaTHOM CTamy) M 3aJaTak Ja OIMIIe MaTepujaie/CyrlcTaHIe, Tj. Ja HaIlWIIe INTO BHIIE
CBOjCTaBa Koje onaxa. J{ok moyia3HULM pajie HACTaBHUK Ha Tabyu 1pTa Tadeny. Y MpBOj KOJIUHU Cy
HA3WBU CBHX MaTepHjasia/CyINCTaHIM ca KOjUMa TOJa3HHUIM pajie, a 3aTHM ClIe[ie JABE KOJIOHE ca
3ajeqanukuM HaciaoBom CBOJCTBA.

Kopak 3: Uszsewmasarwe. TlpencTaBHUK CBakOT IMapa WM TPYIE CAOIMIITaBa KOja Cy CBOjCTBa
3ara3uiv, a HACTaBHUK UX 3arucyje y Tabeny Ha Talbiu.
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Kopak 4: YVnopehusare ¢uzuuxux ceojcmasa cyncmanyu. IlonazHuiy y napy Wik TpyId HU3BOJIC
ornen 1.1. m3 marepujama 3a monasuuke (I T1.1). Caku map wiam rpyma jgo0uja morpebHE
CYIICTaHIIe, TPHOOp M paJiHu JIUCT ca orjenom 1.1.

Kopak 5: Uszsecwmasarwe. Jlpyru TpencTaBHUK CBAKOT Tapa WM TPyIE CaomliTaBa Koja Ccy
CBOjCTBa 3aMa3wiik y U3BEACHOM OTJIeNly, & HACTABHUK UX yIHCYyje y Tabeny Ha Tabmu.

Kopak 6: /lepunucarve nojmosa ¢usuuka u xemujcrxa ceojcmea cyncmanyu. HacraBHuk o0janima-
Ba JIa Cy CBOjCTBA KOja Cy HaBEIM MOJIA3HHUIN (PU3MYKa CBOJCTBA CYICTAHIH, Te(DUHUIIE UX U U3HAT
npyre KojoHe Tabene HaupraHe Ha Tabnau nume tepmuH OU3NYKA. [Totom objammaBa mra cy
XEMHjCKa CBOJCTBa, YIHCYje TEPMUH H3HAJ Tpehe KOJOHE, HaBOAM HEKa M YIHCYyje UX V3
onroapajyhe mpumepe y Tabenu, y3 HamoMmeHy Jna he TokoMm mpezactojeher pama ydutu o
XEMHUjCKAM CBOjCTBUMA PA3IMYUTUX CYIICTAHIIH.

CyncraHma je BHI MaTtepuje Koju m3rpahjyje Tema, mmMa Macy W 3ay3uMa IPOCTOP
(3anmpeMuny).

Pdu3MYKa CBOjCTBA CYNCTAHIHM Cy CBOjCTBA CYICTaHIM KOja CE€ MOTY YOUHUTH

[IOCMaTpambeM WM MEPEHEM: arperatHo Crame, TeMIlepaTypa TOIUbEHa, TeMIeparypa
KJby4ama, T'yCTUHA, YKYC, MHpHUC, 00ja, TBpAoha, MPOBOAJBUBOCT TOILUIOTE M EIEKTPUYHE
CTpYj€, paCTBOPJHUBOCT.

XeMHjcka cBOjcTBa CyNCTaHIM OOyXBaTajy pPEakTHUBHOCT KOjy CYICTAaHLE MOKazyjy y
KOHTAaKTY ca Ipyr'MM CyICTaHIlaMa U/Wiu oA opeheHnM ycioBuma.

du3uyKe NMpoMeHe CYNCTaHIe Cy TakBe MPOMEHE NpPU KOjUMa ce HE MEma CacTaB
CYIICTaHIIe, OJHOCHO TpPH KOjUMa HE HacTajy HOBe cyrcraHme. llpumepn ¢u3mukmx
IIpOMEHa CYICTaHLE Cy IPOMEHE arperatHor crama (TOIUbEHmE, HCIapaBame,
KOHJIEH30Bame, ouBplIhaBame), pacTBapame, MpoMeHa 00JauKa (YCUTHABalke, MIIEBEHE,
JOMJBEHE, YBPTabE, HCTE3AHE).

XeMujcke mpoMeHe CyNCTAaHIE WU XeMHjCKe peakilije cy TakBe IMPOMEHE MpU KOjuMa
Ce Mema cacTaB CYICTaHIle, OJHOCHO MPH KOjUMa HacTajy HOBe cymncTanie. CyrncTraHiie
KOje CTYIajy y XeMHU]JCKY PEaKilijy Ha3uBajy ce MoJIa3He CYNCTAHIe WM PeaKTAHTH, a
CYTICTAHIIE KOje HACTaJy Y XeMH]CKO] PEaKIlfji Ha31Ba]y ce MPOU3BOIM pPeaKuuje.

3akoH oap:kama Mace: YKyIIHa Maca CyNCTaHIU Mpe MPOMEHE jeJHaKa je YKYIHO] Macu
CYIICTaHIIU T10CJIE TIPOMEHE.

EjseMeHTH cy HajjeIHOCTaBHHjE€ YHCTE CYICTaHIIE KOjé Ce HE MOTYy pa3JIOKUTH Ha
JEeTHOCTaBHHU]€ CYTICTaHIIE.

Jenumema CYy CJIOKCHC YUCTEC CYIICTAHIC Y KOjI/IMa Cy ABa WJIM BHUIIC CJICMCHATA IMTOBC3aHU
XCMI/IjCKOM BE30M. Jequmema ce MOTY Pa3JIOKHUTH Ha APYIC CYIICTAHIIC.

ATOM je HajcUTHHja YecTulla eleMeHTa. [[0CTOju OHOJNMKO Pa3IHMYUTHUX aToMa KOJIUKO
MOCTOjU eNeMeHaTa. ATOM YMHH aTOMCKO je3rpo U eJIeKTPOHCKH OMOTa4. ATOMCKO
je3rop YUHEC IMPOTOHMA - IIO3UTUBHO HACJICKTpHUCAHC YCCTULIC u HEYTPOHH
HEHaeJeKTpucane dectuie. EJIEKTPOHM Cy HETaTHBHO HAEJEKTPHUCAHE YECTHIC KOoje
00pazyjy eJIeKTPOHCKU OMOTa4y. ATOM j€ y IeTMHU HEHAeIeKTpUCaHa YeCTHIIA.

MouJekyau cy dyectulie Hactajae Mel)yCOOHUM MOBE3MBAaHEM aTOMA XEMHJCKOM BE30M.
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AKO Cy y MOJIeKyIJly MOBE3aHH aTOMH UCTOT €JI€MEHTa, OHJIA jJ€ TO MOJIEKY. eJleMeHTa, a
aKo Cy TIOBE3aHM aTOMHU pa3jMYUTUX eJleMeHaTa OHJA j€é TO MOJIEKYJ jequHbemha.
Morneky je y LelIUHN HeHAeIeKTpHCcaHa YECTULA.

JoHu cy HaenekTprcaHe YeCTHIIE HACTAJIe KaJa aTOM OTITYCTH WJIM IPUMH €JIeKTPOHE.

CtpykTypa CyncTaHIle HHje MmoceOHa IejMHa, Beh je pa3aBojeHa Ha JBa Jela: y3 IMojaMm
) enemMeHTa 00palyjy ce u3rpahuBauke yectuile eJeMeHaTa, aTOMHA M MOJIEKYJIH, a Y3 T0jaM
jenumema 00palyjy ce nsrpahuBavke 4eCTHIIE jeANHECHA, MOJIEKYJIH U JOHH.

{ﬁ C. Autuh, P. JankoB, A. Ilemmkan, Kako npubnudcumu Oeyu npupoone HayKke Kpo3s
% akmueHo yuerve, 30MpKa cuieHapuja, MHCTUTYT 3a icuxonorujy, beorpam, 2005
I'.T. Cu6opr u E.I'. Benenc, Enemenmu Bacuone, STYLOS, Hosu Can, 2007.
T1 Quere, Mamepujanu, 3pnya nayka 1, Jpymrso ¢uszuuapa Cpouje, beorpaz, 2003.

XK. UekoBuh, Ynompeba monexyna, xemujcku eceju 0 MoneKyauma u mwuxos8um npumMenamd,
3aBon 3a yubenuke, beorpan, 2012.

W. I'yrman, XK. Mukuh, M3otonu y apxeonoruju, Xemujcku npeaned, 5 (2001) 105-107
http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm

http://www.iupac.org/

http://www.rsc.org/

http://www.webelements.com/index.html

http://portal.acs.org/portal/acs/corg/content

3agamnu 3a MPpOUEHY HAIIpEeAOBabA MMOJIa3HUKA

\
V16A

"* 11TL11.

1. HaBeaute mpumMepe Tena M CYICTaHIIM OJ1 KOJUX Cy Ta Tejla HalpaBJbeHa.

2. HaBenute pu3nuka cBOjCTBA 110 KOjUMA Ce Pa3JIMKYjy KyXUCKa co 1 mehep.

3. HaBenute pu3nyuko CBOJCTBO KOj€ MMa U BOJA M AJIKOXOJT (€TaHOJI).

4. HaBeaute npumepe GU3NIKUX TPOMEHA KOj€ MU3BEIETE TOKOM JTHEBHUX aKTUBHOCTH.

5. 3a0Kpy’KUTE CIOBO UCIpe TauHOT oaroBopa. Orpaga HampassbeHa o1 TBokha ce dapbda 300r
XxeMujckor cBojctBa reoxha. Koje je To cBojcTBO?
a) MOXKE ce HaMarHeTUcaTH 0) cuBa 60ja B) KOPO3UBHOCT

6. Ha nuaMju y3 cBaky peueHHIly Hamumute cioBo @, ako je omucaHo (PU3MYKO CBOjCTBO

KHCEOHHKA, WJIH X, aKO j€ ONMCAHO XEMH]CKO CBOJCTBO KHUCEOHHUKA.
a) Kuceonwuk je rac Ha cOOHO] TeMIiepaTypH.

0) Kuceonuk pearyje ca BOZTOHUKOM U TPAJH BOIY.
B) Kuceonuk je 6e360jaH.
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http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm
http://www.iupac.org/
http://www.rsc.org/
http://www.webelements.com/index.html
http://portal.acs.org/portal/acs/corg/content

7. 3a0Kpy’KUTE CIOBO MCIIPE]] TAYHOT OAroBopa. Heka xemujcka CBOjCTBa APBETA MOTY C€:
a) YOUHTH MOCMaTpameM KoMajia JpBeTa 0) u3mMepuTH oMohy Bare
B) YOUUTH yOallMBamEeM JpPBETa y BaTpy I') YOUYUTH TOKOM CE€UYEH-a IpBETA

8. Ha nunuju mopen cBakor nmpumepa HanumuTe caoBo @, ako je npoMeHa Gpu3uuka win X, ako je
MIPOMEHA XEMHjCKa:

a) Torubeme nena. 0) CaBujame rBO3JICHE KUIIC.
B) CaropeBame ApBeTa. r) McnapaBme Bojie.
n) ['yxxBame xapTuje. ) Bapeme xpane

9. Kako ce Ha3uBa mpoMeHa CyICTaHIle TOKOM KOj€ HacTaje HoBa CyrncraHia’?

10. 3a0kpyKHTE CIIOBO HCIIPE TAYHOT OJrOBOpa. XeMHjCKa IIPOMEHa je:
a) caBHjame OakapHe xkuie 0) phame reokha  B) TOMJBCHC Jiea  T) TOIJBEHE IBOXDa

11. Tonynute cnenehy mamy u o6jacHUTE OATOBOP MOMOhY HaBeIEHUX MPUMEPA.

[ [TIPOMEHA CYIICTAHIIE }

mehep BOJIA KOHIIEHTPOBaHa
/ ﬁ ﬁ CyMIIOpHa KHUCCJIMHA
\\ ] ~§ ’v—u ~
' /. Y

H360p MmaTepujajia 3a moJia3HuKA

/ CYIICTAHIE Y OKPY/KEBY - CBOJCTBA, IPOMEHE U
ITPAKTUYHA ITPUMEHA
1 T1.1.

Xemuja je HayKa 0 CynCTaHIIAMa, lbUXOBOj CTPYKTYPH, CBOjCTBHMA M IIPOMEHAMA.

Tena xoja BUIUMO OKO cebe m3rpaheHa cy of cymncraHiy. LeloKkynHy HEXUBY M JKUBY
npupoay 4uHe cymncraHue. CyncTaHlle yYHOCMMO MCXpPaHOM Y OpraHu3aM, KOPHUCTHUMO HX Yy
OJlpKaBamy JIMUYHE XUTHj€HE U XHUTHjeHe MPOCTOpa y KOME KHBHMO, KOPUCTUMO HUX Kao JEKOBE,
YiHEe MaTepujajie o]l Kojux ce mpaBu ojeha, oOyha W pa3nuuuTU NMpPEeAMETH KOje CBAKOAHEBHO

KOPHUCTUMO, Ha MPUMEP, aJlaT, Of BbUX MpaBUMO Kyhe, myTeBe, KOPUCTUMO MX Kao FOPUBO (CIIMKA
1.1).
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Cuauka 1.1. CBe mITO BUANMO HANPaBJHEHO j€ O] CYNCTaHLU

YoBek CBAKOJHEBHO KOPUCTH Pa3IHUUTE CylcTaHie. [IpuMeHa cymncraHiny moBe3aHa je ca
CBOjCTBHMA KOj€ UMajy.

Heka cBojcTBa CymnCTaHlle MOXEMO
ca3HaTH TIOMOhy wyna BWAa, AOAUpPA, MHPHUCA,
ykyca (cimuka 1.2). O HEKUM CBOjCTBHUMA

CYIICTaHLIE Ca3HajeMO Ha OCHOBY Mepema
r T (GU3NYKKUX BEJIWYMHA O YEMY YYUTE Ha 4YaCOBHMA

- \ R~ .

N ¢usuke. Tako, Ha mpuMmep, yJbe je y TEYHOM

arperaTHOM CTamy Ha COOHOj TemIlepaTypH, He

Cauka 1.2. Illehep je uBpcra cymncranma, Oemne

Goje, HeMa MHMpHC M claTKor je ykyca. Boma je PAcTBapa c¢ Yy BOIM, Beh mmBa Ha MOBpIIMHK

0e300jHa, MPOBHTHA TEYHOCT, O€3 MUpHCa. BOZIE jep MMa Mamy TYCTHHY OJl BOe (CiuKa
1.3). Amu, KoJMKa je CTBApHO T'yCTHHA yJba W
BOJIC Ca3Haje ce MepemeM (0 TOMe Yy4HWTe Ha

JacoBHMa (DU3MKE).

CBojcTBa cyncraHne Koja ce MOry ONMa3HTH
noMohy 4yJja WJIM KoOja ce MOry MeEpPHUTH
nazusajy ce ®DU3NYKA CBOJCTBA.

: To cy: arperatHo crame, Temneparypa ToIl-,
Ciauka 1.3. Yibe umMa Mamy T'YCTHHY OJf BOJE H

Jbeha, TeMmmeparypa K/by4ama, TIYCTHHA,
YKYC, Mupuc, 0oja, repaoha, npoBoasuBocT
TOIJIOTE U eJIEKTPUYHE CTpYyje, PaACTBOPJbH-

BOCT.

3aT0 ,,IUTUBA* Ha TIOBPIITMHY BOJIE.

ArperatHo CTame CYIICTAHIIC 3aBUCH O] MPUPOJE CYICTaHIEe (YECTHIAa KOje je rpaae u
MpHUBIaYeHha Mehy ’bHUMa), 011 TeMriepatype u nputucka. CyrcTaHIle y YBPCTOM arperaTHoM CTamby
pasnukyjy ce mo tBpiohu. Tako, Ha mpumep, MOMOhy TBO3JIEHOT eKcepa MOXe ce 3arpebdaTu
MOBPIIKHA MPEAMETa HampaBJbeHOT o]l mactuke. OOpHyTO HUje Moryhe, IITO 3HA4YM Ja je TBoxhe
TBphe on actuke. To je, Ha mpuMep, BaxHO 3a U300p MaTepujaa oJ] Kora ce MpaBe alaTH.
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W3 mckycTBa 3HaMo Ja kanga ce mehep cuma y wamy ca BOJOM M MeIa, Hacraje Oucrap
pactBop. Mehyrum, To ce Hehe mecutn ako ce cuna OpamHo. Kaxemo mehep ce pactBapa y Boaw,
JIOK ce OpalrHo He pacTBapa.

O HEKuM CBOJCTBHMA CYICTAaHIIM Ca3HAjeMO MEpEemhEeM, Ha TpHUMEp, O TeMIieparypama
TOIUbCHA M KJbydalha, O TYCTHHH cyncranie. ['ycTuHa je (u3nuka BENWYMHA KOja MPEACTaBIba
OJTHOC Mace CYIICTaHIIe U 3alpeMHHE KOjy OoHa 3ay3uma. CyIiCTaHIla y YBPCTOM arperaTHOM CTamby
uMma oko 20% Behy rycTHHY HEro Kaja je y TeUHOM arperaTHOM CTamy, JOK je I'YCTHHA TE€YHOCTH
oko 800 myra Beha on rycTMHe HWCTE CYICTaHIIE Yy TAaCOBUTOM arperaTHoM cramy. [locroje
W3Y3eTIM, Ha MPUMEp, BOJa Kaja 3aMp3HE 3ay3uMma Behy 3anmpeMuHy W THME MMa Mamby T'yCTHHY
HEro y TEYHOM arperaTHoOM cTamy. 300T Tora Jie]] INIMBa Ha MOBPIIUHK Bojie. TO je BaXKHO jep Tako
KMBH CBET Y BOJaMa y TIPUPOIHM MOXKE Jla ONICTaHE TOKOM 3UMe. AJIM, TO CBOJCTBO BOJIE j& pa3jor
3alITO 3UMH ITy11ajy LIEBU Ka/1a Ce BO/Ia y IbUMa 3aMp3He.

Ynopenute pu3udka cBOjCTBa CYIICTAHIM Yy ciieficheM orieny.

Oruen 1.1. VYnopehuBame puznukux cBojcraBa CyncTaHuu

Ipu6dop Kammune, Mmarser, 4eTupu KapToHa

CyncraHnme Kyxumcka co, cymmop, rBoxhe, 6akap, Boja

Onuc nmocrynka VYnopeanute ¢u3MUKa CBOjCTaBa, arperaTHo

P cTame u 00jy, cnenehux cyncraHnm: KyXumbCKe
ﬁ‘ conm, cymriopa, rBoxxkha, 6akpa u Bozge (cimke
L N ' 1.4-1.8). TlocmarpameM y30paka CYIICTaHIIU
i

Ca3HajeTe y KOM Cy arperatHoM CTamy Ha
Cauka 1.4. Kyxumscka co Cauka 1.5. Cymnop

co0OHOj TeMIiepaTypHu U Koje cy 6oje.

HcnurajTe KOja O]l CYNCTaHIM Yy YBPCTOM
arperaTHOM CTalkby HMMa MarHeTHa CBOjCTBa.
[Tomohy kammuuiie mpeHecuTe Majlo CBaKe OJ
CYNCTAHIIM Ha TMocedaH KapTOH. 3a CBaKy
CYIICTaHIy KOPHCTHUTE TMOCEOHY KaIIUYHILy.

Cianka 1.7. bakap IloBnaunTe MarHeT UCHOJ KapTOHA U YTBPAUTE
KOja ce CYICTaHIla ToMepa Mo YTHUIajeM
MarHeTa, OJHOCHO KOja HMa MarHeTHa

CBOjCTBa.
Canka 1.8. Bona PesynTare ynummre y Tabeny HUXe.
Pe3yaratu ®Du3NYKa CBOjCTBA Kyxumcka co  Cymmop  I'Boxkhe Baxap Boaa

arperaTHo crame
0oja

MarHeTHa CBOjCTBA
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Heka cBojcraBa cCyncTaHa MOKaXe TEK IOJ
oapeheHrM ycioBMMa, Ha TpHMep, Kaaa ce 3arpeBa HiIH Y
KOHTAaKTy C HEKOM JPYrOM CYICTAaHIOM. 3amajbHBOCT je
CBOJCTBO KOje HaTa MOKaXKe y MPHUCYCTBY IUIaMeHa (CIIMKa
1.9).

Cuphe uma cBOjCTBO Ja pearyje ca KaMEHIIOM, T€ Ta

TaKO MOYKEMO YKJIOHUTH ca 3U/10Ba YajHHUKA. T
Cauka 1.9. Hadra je 3anaspusa.

lopewe HadTHEe mMIaThopMme ¥y
MOpY.

CBojcTBa KOje cyncraHua mnokasyje moa oapehenum

YCJIOBHMA WM H>€HA PEaKTHBHOCT € IPYTUM CyliCTaHLamMa
HaszuBajy ce XEMUJCKA CBOJCTBA.

XeMHJCKO CBOJCTBO BOJIOHMKA M KHCEOHHKa je na MelycoOHO pearyjy u rpane BOIY.
XeMmujcko cBOjcTBO I'Boxkha je ma pha (kopoaupa), Tj. Aa pearyje ca KHCEOHMKOM U3 Baznyxa. Pha
HEMa CBOjCTBa Koja uMMa TBOxhe, mpe cBera Hema TBpAOhy 300r koje ce rBoxkhe NpakTUYHO
kopuctu. [la mpenmeTn He O mpomananu phameM OHU ce, Ha mpumep, dapOajy. Y mpakcu ce
MPUMEbY]Y U APYTH MOCTYIIH 3alITHTE IPEeAMETa of phama.

Pexiin cMo n1a ce mpakTHYHA TPUMEHA CYINICTAHIM 3aCHUBA Ha CBOJCTBHMA KOje OHE MMajy.
Mertanu, Koju cy A00pW MPOBOIHUIIM TOILIOTE, KOPUCTE CE€ 3a M3paay, Ha MPHUMEP, KYXHHECKOT
nocyha. Meranu ce mMory npecoBaTu y paznuuute obnuke. Kao moOpu MpOBOJHHIIM €ICKTPUYHE
cTpyje, Metanu (6akap W alyMHHHjyM) C€ KOPHCTE 3a H3pady KabjoBa 3a eJeKTpUYHE BOOBE.
HadTa ce kopucTu Kao ropHBo.

VY CBaKOJHEBHOM JKHBOTY yOouaBaMoO IMPOMEHE TeJia U IPOMEHE CYIICTAHIIM O] KOJUX Cy Tela
HanpaBjbeHa. MHOTe IpOMEHe CYTICTaHIIM W3BOAMTE CBAKOIHEBHO, HA TIpUMep, Kaja cedeTe moBphe
3a cajary, COJHTE CyIy, MpaBUTE HEKe mpeaMere (011 ByHHUIIE [eMIIep, WK Of ApBeTa MOoJuIe). 3a
HaBeJIeHe IPUMeEpe MPOMEHa KapaKTePUCTUYHO j€ Jla HICY HacTaie HOBe cyrcTanme. [IpBo o Kora
j€ HampaBJbeHa TOJIMIIA U JJaJhe CaJIPKHU UCTE CYNCTAHIIE Kao APBO Mpe oOpajae. AKO CMO MPECEKITH
KHILy jep HaM je 3a paJl moTpeOHO Mame napye, HUje ce MPOMEHWJIA CYNCTaHIa oJ KOje je JKuIa
HanpaBsbeHa. Camnenu cMo 6ubep u 100WIM CUTHHjA 3pHA, ajll HUje HacTalla HUjeJHa CYINCTaHIa
KOja HHje TIOCTojaja mpe MileBerwa. TOKOM 3arpeBama BOJIE Yy JIOHILY, BOJa MCIIapaBa, a Ha MOKJIOIILY
ce KOHJIe3yje BOJIeHa Iapa M BUAMMO Kalld BOJE, OHE KOja je MPEeTX0JHO Ouia y JOoHIY. TokoM
ucrapaBama BOJIE HHMje HacTala HOBa CYICTaHLA. AKO BOJy CTaBUMO Y 3aMp3uBay, 3aneauhe ce,
anu he To 1 masbe OUTH BOMA.

OU3SBUYKE IMTPOMEHE cyncranue cy TakBe NpoMeHe NPH KOjUMa He HACTajy HOBe
cyncranue. Ilpumepn (uU3MYKMX NPOMeHA CYNCTAHLIE CYy NPOMEHe arperaTHOr CTamba
(Tomsbeme, NcnapaBame, KOHICH30Bamhe, OuBpuIhaBame), pacTBapame, NIPOMeHa 00/IMKa
(yeutmaBame, MIEBeme, JOM/beHe, YBpTame, HcTe3ame). Ilocae Hekux ¢u3nmukmx
NPOMeHa, Ka0 IITO ¢y POMEHe arperaTHor cramba WM pacTBapame, CYIICTaHIA ce MOKe
BPATUTH Y NIPETXOHO CTam€.

dusnuke MpoMeHe ce Jemanajy y npupoau. Ha npumep, u3 reorpaduje cre yuwim 1a peka
TOKOM JIPyror IepuoJia MoXe HallpaBUTH KamoH. Pu3nuka npoMeHa je o0paaa MaTepujana Kajaa oJ
BHX MPaBUMO NIPEAMETE KOjH OJroBapajy Hekoj HameHH (ciuka 1.10).
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Mo canma cre oma3uiivd U MPOMEHE CYIICTAHIIM TOKOM KOjUX HACTa]y Apyre CYICTaHIle: TBoXe
pha, MiieKo ce yKucenu Kajaa TyKe CTOju, ManTep ouBpirhaBa. TakBe IPOMEHE CYICTaHIIM HA3UBajy
ce xemujcke mpomene (ciuka 1.11).

XEMMUJCKE ITPOMEHE cyncranne cy TakBe IpOMeHe NPH KOjUMAa Ce MeHha CACTAB

CYNCTAHLIE W HACTAjy HOBe CYINCTaHue. XeMHMjCKe IpOMeHe [pyraddje ce Ha3HBajy
XEMUJCKE PEAKILIUJE.

Cauka 1.10. OOpana apsera u Mmetana cy npumepu | Camka 1.11. CaropeBame 1pBera W phame
(U3NYKKX TPOMEHA CYIICTaHIIH TBO3JICHOT eKcepa Cy TPUMEPH XEMHjCKUX

mpomeHa. [lo3Hato je ma mpeamern ox rBoxha
mponazaajy 30or phama (koposuje).

Cee mpomeHe cyrcrannu mpaheHe cy mpomenama eHepruje. Jla Ou ce Heke NMpoMeHe
CYIICTaHIM OJ[BHjajie MOTPeOHO je Ja ce U3 OKOJIMHE y3MMa eHepruja (Hajueurhe y BHIY TOIUIOTE).
TakBe cy, Ha npumep, cienehe mpomeHe: ToIJbeHE, UcHapaBame, porocuHTe3a (0 GoTocHHTE3H
yuute u3 o6uosoruje). TokoM HEKHX IPYrux MpOMEHa CYICTaHIM eHepruja ce ociobaha y oKoIuHy
(ouBpmrhaBame, KOHICH30BakE, CAaTOPEBALE YIJba, IPBETA, XapTHje).

KibyuHo muTame 3a pa3nukoBame PU3NIKUX U XEMHJCKUX MPOMEHA (XEMHJCKUX PEaKIinja)
rnacu: JJA JIM TOKOM NIPOMEHE HACTAJE HOBA CYIICTAHIA?

Onrosop ce Tpaxu ynopehuBameM (PU3UYKUX CBOjCTaBa CYICTAHIU TPE M MOCIIE MPOMEHE.
CyricraHiie Koje CTyIajy y XeMHjCKY peakiiijy Ha3uBajy ce MmoJia3He CyNCTaHIe WK PeaKTaHTH, a
CYIICTaHILIE KOje HACTajy y XeMH]CKO] peaKkliju Ha3uBajy ce MPOU3BOAM peakuuje. [la je gomio 1o
XeMHjCKe peakuuje u3Mmely cyncraHum ykasyje u3[Bajame raca, rpaheme Tanora, npoMeHa 0oje
cyncranue. McnutajMo To y cinenehem orneny.

Oruex 1.2. YrBphuBame q0Ka3a 1a je J0LLI0 10 XeMHjCKe peaKkuuje
IIpudop JlBa epiermajepa, 1Ba TyMeHa OajloHa, TPH Yallle, epyBeTa, KalnIuIle.

Cyncranne Copna 6ukapOoHa, cuphe, Boia, pacTBOp IJIaBOI KAMEHA, I'BO3/IEHU €KCep, pacTBOP
KYXHUE-CKE COJIU, pPaCTBOP cpeOpo-HUTpaTa, HEralleHH Kpeu.

Onuc 1. VY nBa epieHMmajepa CHIIajTe MO jeHY Kamuduily coae OmkapoOone. [Torom y
NMOCTYNKA jemaH cumajte BOAy, a y Ipyrd cuphe W Ha OTBOpE HaBYLUTE TyMEHe OaloHe.
VY koM epnenMajepy je momwio a0 xemujcke peakiuje? Illta je mokas nma je
JIOIILTO 10 XeMHU]jCKe peakiuje?
2. 'V jenHy yanry cumajte BOJy, a y APYrY pacTBOp IUIABOT KaMeHa. Y CBaKy YaIry
CTaBMTE T'BO3JICHH €Kcep. Y K0joj YalllM je JOUuIo 10 XeMujcke peakuuje? Illra
je JIoKa3 /1a je JIOLUIo 10 XeMHjCKe peakiuje?
3. Y enpyBery cwHIajTe pacTBOpP KyXHECKE COJIM 1O YETBPTHHE 3alpPeMUHE
enpysete. Jlomajte pacTBop cpeOpo-HUTpaTa. 3a0eneKUTe 3araxarma.
4. 'V wdvamy cumajte g0 YETBPTHHE 3alpeMHHE BOLY M CIYCTHTE KOMaJ
HerameHor kpeua. [Iunaure 3unoBe yaiie. 3a0enexuTe 3anaxama.
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VY orneny 1.2. Heke cymncranne cy melhycoOHO pearoBaje, a Heke He. Y TMPBOM OIJIeay
3aKJbYYHJIA CMO JIa j€ JOILIO JIO XEMH]CKE peaklnje y clydajy Kaja ce M37Bajao rac W OajoH ce
Ha/yBao, Tj. HAacTaja je CyICTaHIa Pa3UYUTOr arperaTHOI CTama O] IMOJIA3HUX CYICTaHIH. Y
JIpyroM oriiely mpoMeHa 0oje ekcepa M pacTBOpa yKaszala je Ha HacTajarkbe HOBHX CYICTaHIM U
XeMH|CKy peakmmjy. Y Tpehem ciydajy MemameM JBa pacTBOpa HacTala je CYICTaHIA 4ddja je
PacTBOPJEUBOCT y BOJIM BEOMaA Malia, Tj. Ta CYINICTaHIa Ce M3IBOjHUJIa Y BUy TaJIOTa.

IIpuMeHa XeMHjCKMX peakuHMja y KPUMHHAJIMCTHIM: CpeOpO-HMTPATHA KJIONKA.
3ajaTak KpUMHHAJIUCTHKE j€ Jja OTKpUje MOYMHHUOIA KPUBUYHOL Jela, Ja CaKylH JoKas3e Koje he
CyI IPUXBATUTH, a 0Jj0paHa okpuBjbeHOT Hehe Mohu f1a ocriopu. [la 61 ce TO MOCTUTIIO TPUMEY]Y
Ce pPa3IMYUTH MOCTYNIM, Mel)y KOJUM Cy MHOTHM XEMH]CKH, TaKO3BaHE '"XEeMHjCKe KIIOmKe'.
XeMujcke KJIOIKe MOpajy /a UCIymaBajy cieaehe omiuTe yciaoBe: CYNCTaHIE KOje ce KOPUCTE He
cMejy 1a Oyay OTpOBHE, JTaKO ce ACTEKTY]y, TEIIKO ce YKIamajy ca pyKy, oache u o0yhe, mocrojame
CYIICTaHIIe Ha THKPUMHUHHCAHUM MECTHMa MOJKE C€ JIAKO U yOe/UbUBO JOKYMEHTOBATH (3a moTpede
npencrojeher cyhema).

Jbyncka xoxa, 6e3 003upa KOJIMKO CYBO M3TJIe/ajia, YBEK je MPEKPHBEHA 3HOjeM, KOjU Ce
U3Iydyje U3 3HOJHMX KJe3qa. To ce 0OHOCH M Ha IpCTe Ha pykama U JJjlaHoBe. ['JaBHM cacTojak
3HOja (HOpex BOAE) je HATpUjyM-xJopui (KyXUibCKa c0). Y MajluM KOJWYMHAMa y 3HOjy MMa U
ApYyruxX CYINCTaHLUHU. AKO pyka Johe y KOHTakT ca cpeOpo-HuUTpaToM oaurpahe ce xemujcka
peakiMja y K0joj HacTaje TeUIKO pacTBopaH cpebpo-xyopui. [lox yrunajem cBeTJIOCTH J0Ja3H 110
HOBHX peakIja W cTBapama cpedpa. Hacrano cpebpo ce Tanoxu ayOOKO y mopama KOXe U HE
MOJKE c€ YKIOHUTH mpameM. Ocodu Koja je JoaupuBaia mpeaMeTe Ha Koje je HaHeT cpedpo-HUTpaT
Ha pykama he ce cTBopuTH TaMHE MpJsbe. To ce Hehe JoroguT oaMax, HETro Mocjae HEKOJIMKO CaTh
WJIA HEKOJIMKO JIaHa, 3aBUCHO O] TOTa KOJIMKO j€ KOKa Onita N3JI0/KEeHa CBETIIOCTH.

[IpoMeHa cyrmcraHie y 4eTBPTOM orJjiefy, y rpal)eBUHapCTBY MO3HATA Kao ,,ranieme Kpedya™,
npaheHa je ocinobahameM 3Ha4ajHe KOJIMYHMHE TOIUIoTe. Mako y mpBa Tpu oOriieia HICMO OCETHIIH
3arpeBame CyJa y KOMe ce JelllaBaja IMpOMEHa, Te MpoMeHe cy, Takole, mpaheHe mpoMeHama
€Hepruje, ITO Ce MOKe YTBPIUTH MEPEHEM TeMIlepaType oMohy TepMoMeTpa.

3a oJBUjamb€ HEKUX XEMHU]CKUX peakilfja MoTpeOHO je CyNCTaHIlama JOBOJIUTH €HEPTUjy. Y
naboparopuju TO OOMYHO M3BOJMMO 3arpeBambE€M CYICTaHIIM, Ha MpUMeEp, MOoMohy IIMUPUTYCHE
JaMmIie, Tj. KOPHUCTHUMO TOIUIOTY OCJI000heHy y XEMH)CKO] peaklMju caropeBama ajKkoxojia y
HIIUPUTYCHO] JIAMIIH.

YUCTE CYIICTAHIE

Yucre cyncraHue uMajy CTallaH cacTas, YHCTE CYIICTAHIE
a mehycoOHO ce pa3iuKyjy mpema CI0XKEHOCTH
cactaBa. HajjemHocTaBHHj€ YHCTE CYIICTaHIIE, [ . |
KOj€ CE HE€ MOTY pasJIOKUTH Ha jeJHOCTABHU]E EJEMEHTH JEAUIHEBA
CYTCTaHIE, HA3WBAa]y CE€ XEMHUjCKU €JTeMEeHTH. He mory ce Mory ce pasIoKUTH
Yucre cyncranne koje ce mox oapehenum jenggggggil?g ;IECTG Hac);ﬁ}clzz ;L?ecre
yCcIOBMMa, Ha TIpPUMEp, 3arpeBameM, TMO0J CYIICTaHIIE.

ACJCTBOM  CBCTJIOCTH MM  CICKPUYHE CTPYJC, Camka 1.12. Bpcre ductux  CyncTaHIu:
MOTY pa3JIOKMTH Ha Jpyre CyICTaHIE Ha3HMBAJy eleMEHTH (JemHOCTaBHE YHCTE CYIICTaHIE) W
ce XeMHjcKa jequmema (ciuka 1.12). jenumema (CI0KeHEe YUCTE CYIICTAHIIE).
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XEMUWJCKH EJIEMEHTH

XeMHjCKH eJIeMEHTH Cy HajjeqHOCTaBHUje uucTe cyncranne. [lanac je mosznato 118
enemMenTa. Mel)yTum, CBU ce He Hanasze y npupoau Beh cy Heku 100ujeHH y 1abopaTopHju.

On enemenara je u3rpalleHO CBe IITO BHIUMO, KaKO HEXHBAa NPUPOJAA, TaKO M KUBU
opranusmu. Enemenu y npupoau HUCY jeHAKO 3aCTYIUBCHU. Y CBEMHUPY je HajpacnpoCTpameHUjU
€JIEMEHT BOJOHHUK. Y 3eMJBbMHO] KOPH TI0 MACH j€ Haj3aCTYIIJbCHHU]H €IEMEHT KUCEOHUK. CHITHIIH]yM
je IIPYTH eNEMEHT 10 PaclpOoCTPAEHOCTH Yy 3eMJbUHO] KOPH, a HEroBa jeNbeha ca KHCCOHHKOM
IJIAaBHU Cy cacTrojak cTeHa. Tpehu emeMeHT 1o 3acTYIJbEHOCTH Y 3eMJbMHO] KOpH jecTe
ATYMUHH]YM.

VY Hamem Teny Haj3acTyIUbEHHUJU €JIEMEHT jeCTe KMCEOHHK, jep OKO JiBe TpehuHe Mace Tema
YUHU BOJA, a KHCEOHUK je jelaH oOJf eJeMeHara Koju rpamu Boxay. Cnemehu enmemeHT 110
3aCTYIJBCHOCTH y HAIIEM TeIly jeCTe YIJbCHHUK KOjU Ipajy OPraHCKa jeINbemha, a OHa rpajne hemmje.
Ha tpehem MecTy 1o 3aCTYNJBEHOCTH Yy HAIIEM TeITy jeCTe eJIEMEHT BOJOHUK.

ATOMM ejieMeHATa

Cge cyncranie cy m3rpahene o yectuua, a usmely yecTuna aenyjy cuie Koje ux Jpxke Ha
okyry. HajcutHuja dectura enemeHTa jecre aToM. [10CTOjH OHONHMKO PA3IUYUTHX aTOMa KOJIHKO
MOCTOjH €JIeMeHaTa.

ExcnepumenTHMa KoOje Cy HayYHULU

W3BOJWIIM OTKpWBEHa je Tpaha aroma (cimke ATOM

1.13. u 1.14). Hajupe je yrBpheHo ma atom _/\

CaJp>KU HEraTMBHO HAEJIEKTpUCaHE yecTule. Te ' i 1

I : . EnekTpoHCKkM |
YECTHUIIE HAa3BAHE Cy €JEeKTPOHM. EJeKTpoHM ce ' jesrpo : | OMOTaY :
Kpehy y mpocTopy OKO BeoMa MaJior, TO3UTHBHO N . ‘ /

HAENIEKTPUCAHOT JleNla aToMa, KOju Ce Ha3uBa /\ I
aTomMcKo jesrpo. Artomcko jesrpo umme ase | [l RN

BpCTC qyecTHula: IPOTOHHA u HEYTPOHH.

[IpOTOHH Cy TO3MTHBHO HaelmekTpucanu, a Cimka 1.13. Hectnue koje rpane arom. Atom

HeyTpOHH HHCY HaeJekTpucanu. Ilpema Tome, “THHA @TOMCKO JESTPO M €NEKTPOHCKH OMOTAY.

. ATOMCKO j€3rpo YMHE IIPOTOHU U HE OHH. UKO
NO3UTUBHO HAEJEKTPUCAKE Je3rpa IMOTHYE Of Je3rh P yIp 0

je3rpa ce kpehy eaexkTpoHH.
MPOTOHA. Je3tp peny p

Enextponn ce kpehy vy
IPOCTOpPY OKO je3rpa, hopmupajyhu
€JIEKTPOHCKH OMOTad. ATOM je y
[EIMHU HEHAeJIeKTpUCaHa YeCTHIla,
jep je O6poj mpoToHa y je3rpy aroma

Cauxa 1.14. Mogen jenHax opojy EIIEKTPOHA y

CTPYKTYpE aToM

CJICKTPOHCKOM OMOTauy.
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Xemujcku cuM0014

XemMHuuapu WEJIOT CBETa KOPHCTE TOCEOHE 3HAaKe 3a XEMHUJCKE CIIEMEHTE — XeMHjCKe
cuMm0oJie. 3a cMOOJ CBAKOT €JIEMEHTa y3MMa CE IMOYETHO CIOBO YCBOjEHOT MMEHA TOT €JIEMEHTA.
Kox enemenara umja uMeHa MOYMbY UCTUM CIIOBOM, ITOYETHOM CJIOBY Ha3MBa €JIEMEHTA J10J1aje ce
JOIII jeTHO CJIOBO M3 Ha3WBa TOT elieMeHTa. [IpBo CIIOBO je yBeK BeNHKO, a Apyro Mano. Ha mpumep:

BosoHUK (hydrogenium) — H xenmujym (helium) — He

XeMHjCKH CUMOOJIH U3roBapajy ce Tako IITO Ce CBaKO CIOBO W3roBapa rnocedHo. Ha nmpumep,
cumOoun xxuBe, Hg, nzrosapa ce xa-ee.

CBaku XeMH]jCKH CUMOOJT HACHTU(HUKY]jE eJIEMEHT U 03Ha4YaBa jeJlaH aTOM TOT €JIEMEHTA.

Ilepuoanu cucrem ejiemMeHara

CBH TIO3HATH €NIEMEHTH CE MpeMa CBOjCTBUMAa MOTY YPEOUTH y TaONUIy Koja ce Ha3hBa
Ilepuoanu cucrem ejsemenara. Tabnuiy je mpBu cacTaBuo pycku xemudap [Imurpuj MBanoBud
MennesbejeB 1869. romune. MenziesbejeB je pehao ereMeHTe y HU3 MpeMa BEIHMYMHU aTOMCKHX
Maca, o1 Mame ka Behoj, U mpu ToMe je youno Ja mocie oapeheHor enemenra, cieaehu eneMeHT
UMa CIIMYHA CBOjCTBAa Kao EJIEMEHT Ha IOYETKY HH3a, OJHOCHO Jia C€ CIIMYHA IMPAaBWIHOCT Y
IPOMEHH CBOjCTaBa IOHaBJba Yy HOBOM HH3Y enemeHara. Tako cy (GopMupaHH XOPHU3OHTAIHU U
BEPTUKAJIHM HU30BH €JeMeHara. Y XOPH30HTAJIHUM HHM30BMMa HAIUIM Cy C€ €JIEMEHTH 4uja ce
CBOjCTBA IOCTYIIHO MEHajy, @ Yy BEPTHKAIHUM HHU30BHMA C€JIEMEHTH CIMYHUX (QH3HUUKAX |
XEMH]CKUX CBOjCcTaBa. XOPU30HTAIHU HHU3 HA3BaH j¢ MePHO/a, a BEPTUKATHU TPyna.

Wzrnen Tabnuue IleprogHor cucrema eneMeHaTa KOjy JaHac KOPUCTHMO IPHKa3aH je Ha
cmmy 1.15. YkynmHO MMa cegamM mepuHoJa ¥ OCaMHAaecT rpyma, Koje ce O3HayaBajy peaHHM
OpojeBHMa O] jeaH 10 ocamHaecT. BehmHa enemeHara cy MeTaJM W OHM C€ Hajla3e Ha JIEBO]
crpanu tabnuie [lepuoanor cucrema enemenata. EnemenTu Ha necHoj ctpanu tadbnune [lepuoanor
cucremMa cy Hemeraau. M3mely oBuX eneMeHaTa Hajla3e ce MeTAaJOMAM KOjU HMMAajy CBOjCTBa
u3Mehy Merasa u HeMmeTana. YeTBpra rpymanuja eineMeHara, crneuupuuHa IO XEMH])CKOj
HEPAKTUBHOCTH, jeCy IJIeMeHUTH racoBu (18. rpyma).

I'pyma - 2 3 4 5 5 7 ] s 1 11 1z 13 14 15 16 17 18
Iepropa
bl

He

4 5 6 7 g 9 10
=[] B C N 4] F Me

12 13 14 15 16 17 18
Mg al Si P 5 Cl Ar

20 21 22 23 24 || 25 25 27 28 29 30 3l 32 33 34 || 35 36
Ca Sc Ti W Cr Mn Fe Co Mi Cu || Zn Ga Ge As Se Er Kr

38 39 40 41 42 43 44 || 45 46 47 48 43 50 51 52 53 54

=N

Sr T Zr Mb || Ma || Te Ru Rh Pd || A9 cd In Sn || Sk || Te | e
g 1 12 73 T4 75 T8 77 78 79 a0 81 82 83 84 85 13
Ba Hf Ta || W Re || Os Ir Pt || Au || Hg Tl Ph Bi || Po || At || Rn
7 a8 104 ([ 105 || 106 (| 107 || 108 || 109 || 110 (| 111 )/ 112 ({113 || 114 || 115/ 116 || 117 | 118
Ra Rf || Db Sq || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg Cn || Uut || Uug || Uup || Uuh || Uus || Uuo

Tasrramommr | 57 || 58 |[ 53 ][ 6o || 61 ][ 62 |[ 62 |[ 64 |[ 65 |[ a6 |[ &7 |[ 62 |[ &3 || 70 || 72
La Ce Fr || Nd || Pm || Sm || Eu || Gd || Th Dy || Ha Er || Tm || ¥k Lu

Axmmommn | 89 || 90 [ 81 ][ 32 [ 33 ][ 54 || 35 |[ 96 |[ 57 || 38 || 39 |[ 100 101][ 102][ 103
ac || Th Fa u Np Fu || &am || Cm || Bk Cf || Es || Fm || Md || Ma Lr

Cauxka 1.15. Tabnuna [lepuogHor cucrema eneMeHaTa
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MouJieky/iu ejieMeHaTa U XxeMHjcke popmyJie

Kana ynaxaemo Ba3nyx, y Hajehoj Mepu cMo yJIaxHY/IH JIBa €JIEMEHTA, JBa raca: a3oT, KOju
je Haj3aCTyIUbEHHMjH y Ba3AyXy — YMHM HEUITO Make OJf YSTUPH IETUHE 3alpeMHHE Ba3lyxa, U
KHCEOHHUK, KOjU je IPYTH IO 3aCTYIJbEHOCTH y Ba3yXy — OKO jeJHE METHHE 3alpeMHHE Ba3yxa.
VYaaxHynu cMO 3ampaBO M3y3€THO MHOTO YECTHIA OBa JiBa raca. Te 4yecTulle HUCY IOjeANHAYHU
aTOMHM a30Ta U KHUCEOHHKa, Beh HemTo Behe yecTHie - MOJIEKYJIH a30Ta U MOJIEKYJIM KHCEOHUKA.

nd

Cauka 1.16. Moaenu u xemujcke GhopMysie MOJISKyJia

MOJ'IGKYJ'II/I CYy y OCJIMHN HCHACIICKTPHUCAHC YCCTHUILIC.

Morekyn a3oTa 4YMHE JBa aToMa
a3oTa, a MOJIGKYJI KHCEOHHMKa JiBa aToMa
KuceoHuka. M3mely aroma y Momexymy
MOCTOjU TPUBIIAYCHE KOjeé Ce Ha3uBa
xemmjcka Be3a. Ha cmumm 1.16. a) u 0)
MPUKa3aHU Cy MOJEIHM MOJIEKyJa a30Ta U

kuceoHuka. Takohe, y3 Mozmene cy
NPUKA3aHA M HAYMHH MPENCTABbAMA OBHX  a3010 (2) i mornekysia Kiceonmka (6)

MoJleKyia momohy xemMujckux Gopmysa.

Xemujcka Gopmyra je cacTaB/beHa OJ] CUMOOIa XeMHUjCKHX eleMeHara. bpoj koju muimie ¢
JOWkE JeCHEe cTpaHe y3 cuMOoyI erneMeHTa y (opMysid O3Ha4daBa Opoj aroMa TOT €JIEMEHTa y
MOJICKYJIy M Ha3uWBa Ce MHAEKC. AKO y3 CHMOOJI eleMeHTa He muiie Opoj, mojpasymeBa ce Ja je
jenaH aToM TOT elieMeHTa y Mosiekyiy. OBe (opmyiie ce Ha3uBajy MoJIeKyJIcKe (hopMy.ie.

Kuceonux rpaigd 1 MOJICKYJ Y KOMEC CYy ITOBC3aHa
TPpU aTOMa KHUCCOHHUKaA, a Taj B KHUCCOHHKa CC HasnBa

030H (CITHKA 1'17)_ Cauka 1.17. Mogen Mojexkyna 030Ha,

O3, y KOME Cy TIOBe3aHa TpPU aroma
KHCEOHHUKA

ATOMHU U OCTaMX elleMeHara y npupoau mMel)ycoOHo ce yapyxyjy. M3y3erak cy camo aToMu
IUIEMEHUTHX racoBa (XeJljyM, HEOH, aproH, KpUIITOH, KCEHOH U PaJIOH).

XEMUJCKA JEAUIBEBA

Jenumema Cy cloxeHe 4yucTe cyrcraHie. M3rpalieHa cy o /aBa WM BUINE eleMeHara.
dusnyuka 1 XeMH]jCKa CBOjCTBa eJIeMeHaTa M IbUXOBHUX jeIUbemha Mel)yCOOHO ce pa3uKyjy.

Ha npumep, Boxa, H,O, (Moaen mMosekyina je nmpukazan
Ha cmunu 1.18) je jenumeme m3rpalleHO O /1Ba €IIEMEHTa,

BOJIOHMKAa U KHceoHHMKa. Ha coOHOj TemmepaTypu Boja je y
Cauxa 1.18. Mogen monekyna TEYHOM arperaTHOM CTamy, JIOK CY BOJOHUK M KHCEOHMK
BOJIE TacoOBH.
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Kyxumcka co (HaTpujyMm-XJopun) je
Ocima, KpucTaimHa CyncTaHia (y YBpCTOM
arperaTHOM CTamy). EneMeHTH Koju rpaze
KYXUIbCKY €O, HAaTPHjyM M XJOp, HMajy
pasznuunTa cBojcTBa oj conu. Harpujym je y
YBPCTOM arperaTHOM CTamy U, Ka0 U JIPYTH

MeTajgd, MMa METAJIHU Cjaj, JOK je XJIop

KYTO-3€/ICHKacTH rac (cimka 1.19). Cauka 1.19. Harpujym, XJop M KyXHECKa CO
(HaTpUjyM-XJIOpUAI)

XeMHjCKa JeIuIbelha W EJIEMEHTH U3
Kojux je mirpahena 3eMJpbrHa KOpa Ha3UBajy ce
muHepasu (cmuka 1.20). C o03upoM na je
KACEOHWK  HAj3aCTyIUbEHUJU  E€JIEeMEHT Yy
3eMJbMHO] KOpH, HajBehn Opoj jennmema y 1oj

caupXH  OBaj  CICMEHT  TIOBe3aH  ca

CWIMLIHAJYMOM, aJlyMUHHUJYMOM U TBOXheM. a) 0)
Pacnpoctpamenoct munepana y npupoau je Camka 1.20.a) Kamut, CaCOg;
BEOMa pa3IHynTa. 0) nujamant, C (HajTBpha cyncrana y mpupon)

Mouieky/iu jenumema. JoHU

Kana mommjemo mayo Bojie, IporyTajidi CMO OrpoMad Opoj MOJIEKyJla KOje YHHE JIBa aroma
BOJIOHHKA MOBE3aHa Ca jeHMM aTOMOM KHCEOHHWKa (MOJEN MOJIEKyJa BOJC je MPHKa3aH Ha CIUIH
1.18). Mosekyn Boie mpeIcTaB/baMo MOJIeKyIckoM Gopmynom H,O.

VY HamieM u3/1axy uUMa pazIHuMTHX MOJIEKyJa, a Mel)y mHMa Cy M MOJICKYJIM YIJbeH-
mokcuaa, CO2, MOJIEKYH Y KOjHMa je aTOM YTJbeHHKa TIOBE3aH ca J[Ba aTOMa KHCEOHHKa.

Mebhytum, HUCY M3rpahuBayke YECTHUIE CBUX JeIUICHA
Monekynu. V3rpahuBauke yecTurie KyXUmbCKe COM Cy jOHH. 3a
pa3mKy OJ aroMa ¥ MOJeKyla KOju Cy Y UCIUHH
HEHACJIEKTPUCAHE YECTHIIC jep je Y HhHUMa jelHaK YKyIaH Opoj
CJIEKTPOHA U MPOTOHA, JOHU Cy HACIEKTPUCAHU. TaKo KyXUEbCKY
CO Tpajae TMO3UTHBHO HACJICKTPHCAHH JOHM HATpHjyMa W

HCTaTUBHO HACJICKTPUCAHU jOHI/I XJIopa. ITomto Cy CyHnpOTHO
HACJICKTPHUCAaHH, jOHI/I CC CHAXHO IIpUBJIAYUC U HaKij rpa,uehn
KpucTali (MOI[CJ'I KpHUCTAJIHC PCHICTKC KYXHUHCKEC COJIM U KPUCTAJL

Cauxka 1.21. Mogen kpuctaiae
COJNIM TIpUKa3zaHu cy Ha ciunu 1.21). 300r npuBnauema usmely

PCHICTKEC KYXUHCKE COJIM U . .
THO HAEJCKTPUCAHMX jOTa, TaKB UIbCH
KpucTan Kyxumscke comn (NaCly ~ CYTPOTHO HaeleKTpuca JO. a, TAKBA jeIUHEHA Cy Y YBPCTOM
arperaTHOM CTamy Ha COOHOj TeMIepaTyph M NpPHU HOPMAaTHOM

aTMoc(hepcKOM MPUTHUCKY.

Pexnn cMO 1a y XEeMHJCKO] peaklMju HacTajy HOBE CYICTAHLE, Tj. CYICTaHIe 4Hja Cy
CBOJCTBA pa3IMYUTA O] CBOjCTaBa MOJIA3HUX CYINCTaHIM. TO 3HAYM /1a ce Y XEMHUjCKUM peakinjama
Mema CTPYKTypa CYICTaHIM, OJHOCHO JAa JOJa3u J0 NMpOMEHAa Ha HHUBOY YecTUla Koje Tpaje
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cyncraHiy. McmapaBameM ajakoxojia, CYNCTAaHIIA MEHa arperaTHo CTame, ald WCTH MOJICKYIIH,
MOJICKYJIH aJIKOXO0JIa, TIOCTOje M Y TEYHOM M Y TAaCOBUTOM arperaTHOM CTamy. 3aTO je HCIapaBame
ankoxona (usuuka mpomena. Melyrum, caropeBamem ankoxosna (C,HsOH) Hacrajy yribeH-
muokeus (CO,) u Boma (HpO), cymcranie, OJHOCHO MOJIEKYJIH, Pa3IU4YUTH O] TOJa3HHUX.
CaropeBame alkoxoJia je XeMHUjCKa MPOMEHa, Tj. XeMH]jCcKa peakiiyja.

I'.T. Cu6opr u E.I'. Benenc, Eremenmu Bacuone, STYLOS, HoBu Can, 2007.

I. Quere, Mamepujanu, 3pana Hayka 1, IpymTBo duszudapa Cpouje, beorpan, 2003.

N. I'yrman u b. Cumonosuh, [Ipumena xemuje y kpumuHanmuctanu (1. 1eo), Xemujcku

Tl npeeneo, 3 (2002) ctp. 54 u 55

U. I'yrman, K. Mukuh, M3otomm y apxeonoruju, Xemujcku npeened, 5 (2001) 105-107
. I'yrman, b. Yabpuh, H. CreBanosuh, H. Ctojanosuh, Bona, Xemujcku npezneo, 3
(2004) 54-56

C.boro, C. Paxuh, Enementu Ha myTy ol 3eMJbUIITA 10 Ousbaka, Xemujcku npeaneod, 3
(2006) 57-61

I'. e Mapcuj, Kpyocewe 6o0e y npupoou, 3pHia Hayka 3, 3aBoa 3a YUOCHHKE U
HacTaBHa cpejcTBa, beorpan, 2004.

i

M. XKunja, Bampa u cacopesare, 3pHua Hayka 2, 3BaoJ 3a YUOEHUKE M HAacTaBHA
cpenctra, pymrBo ¢pusmuapa Cpouje, beorpan, 2004
http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

http://www.webelements.com/index.html

http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/

3aganm 3a camoeBaJIyalujy moJIa3HHKA

/ I T1.2.

1. 3aokpyxute JIA ako je peuenuua tauna wiu HE, ako Hyje.

a) Kaza Boyia 3amp3He HacTaia je HoBa CyICTaHIIa. JA —HE
6) Kazna ankoxon ncnapu necuina ce pu3nyka npoMeHa. JA —HE
B) ["ameme kpeya je Xxemujcka npoMeHa. JA —HE
r) Ceueme IpBeTa je XeMHjCcKa IPOMeHa. JA - HE

2. 320KpYyKUTE CIIOBO UCIIPET TAYHOT OIrOBOpa. XeMH]jCKy TpOMEHY mapaduHa oJ] Kora je
HarpaBJbeHa cBeha npejcTaBsba:
a) TOIJbEHHE; 0) caropeBame; B) ouBpithaBame; I') HCIIapaBambEe.

3. 3aoKpy>KHUTE CIOBO UCHPE TaUHE TBP/Hhe. XeMHjCKY IIPOMEHY CYIICTaHIle Pe/CTaBIba:
a) Hename xapTuje;  0) caropeBame XapTHje;  B) CaBHjame XapTHje;  T') BIAXEHe XapTuje.

4. Ha 3uny yajHMKa HaTaJoXHO ce kaMmeHall. Kana ce y uajHuk cuma cuphe Bujae ce Mexypuhu, a
KaMeHal| 1ocjIe HEKOT BpeMeHa HecTaje ca 3Wja 4YajHUKA. 3a0KPYXKHUTE CIOBO MCHPEA TaYHOT
oJroBopa. YajHuk je ounnrheH o]l KaMeHIa:

a) XEMHJCKOM IPOMEHOM; 0) GU3HYKOM IPOMEHOM.
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5. [ToBexxute oaroapajyhe mojMoBe Tako mrto heTe Ha TUHUJH MTOpea Opoja HAIMMCATH CIIOBO
ucrpes oaroapajyher mojma:
1. warpujym
2. HaTpU]jyM-XJIOpUA a) €JIEMEHT
3. KHCEOHHK
4.  Boma 0) jenumeme

6. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] TAYHOT OArOBOpa. UecTulle XeMHjCKUX eJIeMeHaTa Cy:
a) MOJICKYJIU WJIH JOHH; 0) aTOMU WJIU jOHH,
B) aTOMU WJIH MOJICKYJIH; ') aTOMH, MOJICKYJTH UJTU jOHH.

7. 3a0KpY>KUTE CIIOBO MCIIPE TAYHOT OJroBopa. YecTHiie XeMHjCKUX jeANbCHA CY:
a) aTOMU WJIU jOHH, 0) MOJIEKYJIH WJIH JOHH.

8. 3a0Kpy>KUTE CIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.
Yucra cyncraHia 9Yuju ¢y MOJIEKYJIM u3rpal)eHn o1 aToma JBa pa3inynTa eieMeHaTa Ha3uBa Ce:
a) EJIEMCHT; 0) jeaumene; B) XOMOI'€Ha CMEIIIa; ') XeTeporeHa cMeria.

9. 3a0KpYKHUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJIrOBOPA.
Ha cimnum je mpuka3zaHa 1mocyja K0joM ce MOXKe U3MEPUTH:
N a) Maca CyICTaHIIE;

| 0) TEeMIeparypa CyICTaHIIE,
B) 3allpeMHUHA CYIICTaHIIE.

Lm i Ill;: Itl [
- Wk B W @ B
L=J - = T = = T = - T - T - ]

| T1.1-2.- maTepujaJ 3a moJIa3HUKE ca HANIPEAHUM CaJp:KajuMa M 3aanu 3a
caMoeBaJIyalnujy nojasHuKa

AKO KEJIMTE JA CASHATE BHUIIE O CTPYKTYPH ATOMA...

[IpoToHHN, HEYyTPOHH U E€JEKTPOHU Ha3UBajy ce ejeMeHTapHe uectuune. EnekTpoHHu y
aTOMy MMajy pa3lIM4UTy €HEeprujy, T€ ce y MPOCTOpY OKO je3rpa aromMa Kpehy Ha pa3iuduTuM
pactojarbuMa. EKCIIepUMEHTH Cy TMoKa3ajH Jia ce eJeKTPOHH He Mory Hahu y Oujo KoM aeny
pocTopa OKO je3rpa aroma, Beh y oapeheHuM genoBuMa mpocTopa Koje O3HAa4yaBaMoO Kao
eHeprercke HUBOe. Y aTOMHMMa ejieMeHaTa y IpPUPOJU ENEeKTPOHU ce pacropel)yjy Ha HajBUIIE
celam HHBOA.

Haenextpucame nmpoToHa jeTHAKO j€ HACIEKTPUCAkY €IEKTPOHA, alli je CYMPOTHOT 3HaKa.
Mace npoToHa U HEYTpoHa ¢y npuOIMxkHO jenHake u oko 1800 myra Behe o1 Mace eneKTpoHa.

ATOMH paznTUUHUTUX eJIeMeHaTa ce paszluKyjy mpema Opojy MpOTOHa y je3rpy, a TUME U
npema Opojy eNeKTpoHa y eNeKTpOHCKoM omoTtauy. ['paha aroma moke ce ommcatu momohy aBa
Opoja KOjuU ce Ha3WBajy aTOMCKM U MaceHH Opoj. Atomckmu Opoj obenexaBa ce ca Z u
MpecTaB/ba OPOj MPOTOHA Yy je3rpy aToMa, a TUME U OpOj eNEeKTpOHA y OMOTayy atoMa. ATOMCKH
0poj uaeHTU(UKyje €TEeMEHT: CBH aTOMH JeHOT €JIEMEHTa MMajy MCTH aTOMCKU Opoj, Tj. Opoj
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MpoTOHA y je3rpy aroma. MaceHu Opoj obenexana ce ca A 1 npeacTaBjba 30Mp Opoja NpoTOHA U
HEeYTPOHA Y je3rpy aToMa.

0 o A
Atomcku 0poj Z u MmaceHu 0poj A nuIny ce y3 cuMOO0JI elleMeHTa Ha cienehu HauuH: 5 E.

Ha ocHoBY nmo3HaBama aTOMCKOT U MaceHOT Opoja MOXKe ce OIPeIUTH Opoj MPOTOHA, EIEKTPOHA U
HEYTpOHA y aTOMY €JIEMEHTA.

CBH aTOMHM JE€THOT €JIeMEHTa UMajy UCTU aTOMCKH Opoj (OH MIAeHTU(DHKYjE €EMEHT), aJlu
CBHM HE MOpajy UMaTH UCTU MaceHH Opoj. BomoHMK je Hajmakmuy eaeMeHT y npupoau. Mehytum,
CBHM aTOMH BOJIOHMKAa HeMajy McTy mMacy. CBM aTroMu BOJIOHMKA MMajy jeJlaH MPOTOH Y je3rpy H
jenaH eJeKTPOH y oMoTauy (y CynmpoTHOM He O OWIIM aTOMH BOJIOHHKA). Pa3nuka y Macu motuye
O]l pa3IMYUTOr Opoja HEYTPOHA Y je3rpy. Y NMPHUPOAM UMa HAjBHUIIEC aTOMA BOJAOHUKA KOjU UMAjy
jeIaH MPOTOH Y je3rpy | jeIaH eJIeKTPOH y oMOTauy. Mame Cy 3aCTyIJbeHH aTOMH BOJIOHHMKA YH]€
je3rpo YMHHU jeJjaH IPOTOH U jeJaH HEYTPOH, a HajMame Cy 3aCTYIUbCHH aTOMH BOJIOHHMKA 4Hje
je3rpo YMHHM jeJaH IPOTOH U JBa HEYyTPOHA.

ATOMH HCTOT XEMHJCKOT elleMeHTa KOju ce MeljycoOHO pasnukyjy mo Opojy HeyTpoHa,
OJTHOCHO 10 MaceHOM Opojy Ha3uBajy ce m3oTomu. Behuna enemenara y mpupoau uma JBa win
BUIlE u3o0Toma. M3oTomm ce KopucTe 3a IpoydaBame 3HAYajHUX IpOIeca y XEMHjU, (U3UIH,
Ouonoruju, MEIUIMHU U JPYyrUM Haykama. Y OoJIHMIIaMa M KJIMHUYKHM HHCTUTYTHMa (OZCeIH
HyKJIeapHE MEIUIIMHE) YIOoTpeOsbaBajy ce painOaKTHBHUA M30TONH Kao JWjarHOCTUYKA CPEICTBA.
Kobant, unju je atomcku 6poj 60, Bpio yecTo ce ynorpedspaBa KOA KapUUHOTEHUX 000JbeHha Kao
U3BOp Y-3paka KOju ce yCMepaBajy Ha MOTPeOHO MecTO. PaauoakTHBHU M30TONH C€ KOPUCTE U Y
YyBamky HAMHUPHHUIA, HAPOYUTO Ha JyXKE BpEME. Y-3palll KOje eMUTYjy MOTy Ja yOujy HHCEKTe,
IbUXOBE JIapBe, Kao U Mapa3suTe KOju U3a3MBajy TPUXHHO3Y CBHICKOT Meca. M3oromm ce kopucte
3a ozpehuBame CTapOCTH MPEeIMETA.

AKO KEJIMTE JA CASHATE BHUIIE O BE3U UIBMEBY 'PABE ATOMA "
INEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA ...

. A AToMHu eneMeHaTa y HCTO]

‘“f} / TJ‘% / IPyIH y MOCIEIBEM EHEPIETCKOM

HUBOY UMajy UCTH OpOj eJIeKTpoHa

w0 / ) @3} ) ot /. > on? /w ) w0 /w / w/ ) o /w \/ 100 / / (ciuka 1.22). EnekTtpoHH Koju

H Be 5 © N © F Ne MPUTIAJAJy TOCIEAHEM EHEpreT-

. LB}Z)LE” @/ \/1 '&;M) ‘ w}\) ‘3%3”,\ %’TH\» ij):\ %ﬁz‘)ﬁﬂ};) CKOM HHUBOY Ha3WBa)y . ce

e o i . i 4 & i BaJICHTHH eJeKTpoHu. CBojcTBa

2500\ | |2 %o f B eJIEMEHaTa YIJIaBHOM 3aBHCE O]
@)7 @)kl B T Opoja BaJICHTHUX €JIEKTPOHA.

M — :C— e S Enextponn y arommma eneme-

LI
\
\
\
\
\

HaTa y MCTO] TMEpPHOAU pacIo-
pehyjy ce Ha ucrom Opojy eHep-
TeTCKUX HUBOA. ATOMHM €JeMeHaTa

Cauka 1.22. zrpaama enekTpoHCcKor oMoTada npeux 20

y HCTO] mepuoau ce mehycoOHO
CJICMCHATa y HepI/IO}_IHOM CHUCTCMY CJICMCHATa

pasnukyjy npema mnosehamy Opoja
BaJICHTHUX  EJIEeKTpoHa  (CiHKa
1.22).
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3AKOH OJIPKAIbA MACE

XeMuja u3ydyaBa CyICTaHIE, HbUXOBY CTPYKTYpPY, CBOjCTBa, IIPOMEHE KOjUMa TOMICKY U
3aKOHE TI0 KOjuMa ce Te MpOMeHe ojBujajy. M3Benumo ornen koju he Ham momohu nma youumo
jeIaH o] OCHOBHHX 3aKOHA KOjU BaXKH 32 XEMH]CKE PeaKIuje.

Oruen 1.3. HcnuTuBame KoIMKA je YKYIIHA Maca CYNICTaHIU Npe U Iocjie XeMHjCKe
peaxkumje
IIpudop JIBE yallle, Bara.

Cyncranue pactBop Hatpujym-xsopuna (NaCl), pacrsop cpedpo-uurpara (AgNO3)

Omnuc Ha Bary craBute yaiie ca pactBopuma Hatpujym-xsopuaa (NaCl) u cpebpo-

MOCTYNKA nutpata (AgNO3). 3abenexure mMacy Kojy mokasyje Bara. Jlogajtre pacTtBop
cpeOpo-HUTpaTa y 4alry ca pacTBOPOM HATPHjyM-XJOpHIA M MpasHy dYairy
BpaTUTE Ha Bary. 3a0eyexuTe IOHOBO Macy.

Beh cmo 3akspyunnm ga Kaga ce TOMEINIajy pacTBOPH HATPUjyM-XJIOpHaa U cpedpo-
HUTpAaTa J0Ja3u JI0 XEMH]CKE peakllMje jep HacTaje CYICTaHIa 4Hja je PACTBOPJHHBOCT y BOAU
mana. Ornexn 1.3. je mokaszao Ja je yKylHa Maca CyNCTaHIM IIpe MPOMEHE jeJHaKa YKYIHO] Macu
CYICTaHIM IOCJe TpoMeHe. 1o BaXH 3a CBE XEMHjCKE peakluje, a HCKa3aHo je 3aKOHOM
o/Ip:Kam-a Mace.

3AKOH OJIPKAIbA MACE: YKynHa mMaca CyNCTAHIU Ipe MpOMeHe jeJHAKA je YKYIHO]j
MAaCH CYNICTAHIIHM MOCJIe TPOMEHe.

CBH aTOMHU KOjH TIOCTOj€ MPE XEMH]CKE peakiiije, MOCTOje U MOoCce XeMH]CKEe peakiuje, Tj.
y peakiuju oHu ce mperpynuiry. /la Ou 1010 10 XeMHU)jCKe peakilfje BaKHO je Jla YeCTHIle Koje
usrpalyyjy cyncranue mel)yco6Ho nol)y y KOHTakT, Tj. Ja ce cyaape. ToM MPHUIMKOM HEKE Be3e
mel)y yecTuniama ce packujaajy, a HoBe ycrocraBibajy. Hactaje HoBa cymncrania, kojy usrpalyjy
npyraunje mel)ycoOHO yapyxeHu aToMu (Wiau joHu). [TomTo cy uCTH aToMu Ipe U 1ociie XeMHUjCKe
peakije, yKymHa Maca CyICTaHIIU MOCJIe XEMU]CKe PEaKIije 0CTaje HEMPOMEHEHA.

XeMujcke jefHAUMHE

XeMHjcKe peakiije MpeacTaBibajy ce moMohy xeMHjckux jenHaunHa. CumOonu u popmyie
CYIICTaHIIH KOje CTYIajy y peakiyjy (Ioa3He CyNnCTaHIIe WM PEaKTaHTH) THIILY Ce C JICBE CTPaHEe
jeAHaYMHe XEeMHjCKe peakiuje, a cuMOoau Ui (opMmyse CyNCTaHIM KOje HAcTajy y XeMH]CKO]
peakiuju (TPOM3BOAM peakiije) MHIIY Ce C JIECHE CTpaHe XeMHjcKe jenHauunHe. JIeBa u necHa
CTpaHa XEMHJCKE jeTHaYMHe MOBe3yjy ce momohy crpenwuie, —, Koja Mokasyje y KOM cMepy ce
peaxiuja oJBHja.

Jla 6u jenHauMHA XEMMjCKE peakiuje Oujia MpaBHJIHO HaIMCaHa OHAa MOpa Ja IMokKasyje
Ba)XeH€ 3aKOHA OJprKama Mace, a TO 3HAa4M Ja Opoj aToMa CBAaKOI e€JIeMEHTa Ha JIEBOj CTPaHU
XeMH]jCKE jeTHauYMHe MOpa OUTH jelHaK Opojy aToMa TOT €JIeMEHTa Ha JIeCHOj CTPaHU XEMHU]CKe
jennaunHe. To ce mocTwke yBohemem ozaromapajyher Opoja, KOju ce Ha3uBa Koe(HIUHjeHT,
ucrpea cumMoosa, OTHOCHO GopMyria CYICTaHIM y XeMU]jcKo] jeaHaunau. Koedumujentu tpebda na
Oyly HajMamH 11e7TU OpOjeBH.

JennaunHa xemujcke peakiyje u3mel)y BoloHMKa U KHCEOHHMKA y KOjOj HacTaje BOJIa TJIacH:

H, + O, > H,O
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Bunumo na 6poj aTomMa KHUCEOHWKa HUJE UCTHU C JIEBE M JICCHE CTPAHE XEMH]CKE jeTHAUYMNHE.
Ha neBoj crpanu jemHaumHe Cy JIBa aToMa KHCEOHHMKA, a Ha JIECHO] jenaH. YBohemeM
koeduimjeHTa 2 ucnpen Gopmyse Boe u3jeHaqyaBa ce Opoj aTomMa KUCEOHHKA:

H, + O, - 2H,0

MehyruMm, camga Opoj aTomMa BOJOHHMKA HHjE jeHAK Ha JIEBO] M JECHO] CTPaHU XEMH]CKE
jennauuHe. YBohewmeM koeduiujenta 2 ucrpea Gopmysie BOJOHUKA H3jeIHaYaBa ce U Opoj aToma
BOJIOHHKA'

2H, + O, — 2H,0

XeMujcKe jeqHauMHE Cy BeOMa BaXKHE jep OHE HE OIUCYjy CaMO KOje CYIICTaHIEe
MelycoOHO pearyjy M KOju TpPOU3BOAM HAcTajy, Beh M KOJMKO KOje CYIICTaHIIE YYECTBYje Yy
peaknuju (Maca, Uiy Opoj YeCTHIA).

-«

11 T1.2. — 3agaum 3a npoueHy HANpeI0Bamba MOJIa3HUKA

1. Ha nuaMju open cuMO0i1a XeMH]jCKOT €JIeMEHTa HAIMIIUTE HA3UB TOT €JIEMEHTA.

@)
Na
H
Cl

2. HaBenene cy xemujcke popmyne monekyna: H,O, Oy, COz, Hy, Na.
Koje on HaBeneHux opmysia IpeICcTaB/bajy MOJIEKYIIe eJleMeHara, a Koje MOJICKYJIe jeAnberha?
Monekynu enemeHara:

Mounekynu jequmemna:

3. Ha cimmu je mpuka3zaH Mojel MOJIEKyJia aMOHHjaKa, jeJHe O/ Haj3HAuajHUjUX WHIYCTPH]jCKHX
CYNCTaHLU. JeqHa O]l MPUMEHA je 3a Mpou3BOABmY yOpuBa, a Hama3u ce U y CpeAcTBUMA 32
yumrhewe crakia. [TnaBa kyrnuna y Mojeny oaroapa aToMy a3oTa, a 0esie aToMiUMa BOJIOHHKA.

[Mpeuprajre HeTa4HO y peueHUIM. MoJier nNprKas3yje MOJICKYIT eJleMeHTa / jeinbemba.

4. 3a0KpYyKUTE CIOBO UCTIPE]] CUMOOJIA eIeMEHTa KOjH! j€ Haj3aCTYIJbCHHU]U Y Ba3ayXy.
a)N 0) O B) Ar r)H

5. 3a0Kkpy>KUTE CIOBO UCIIPE]l CUMOOIIA €JIEMEHTa KOJH j& Haj3acCTYIJbeHUJU Y 3eMJBHHO] KOPH.
a) Si 0) Al B) Fe r) O

6. 320KpyKUTE CIIOBO UCIIPE]l TAUHOT OJATOBOPA.
CaropeBameM jeHOT KIIorpama JpBera Hactaje 70 rpama menena. Maca HacTajor auma je:
a) Mama oJ1 70 rpama 0)7049 B) 930 ¢ r) Beha o 1000 g
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OBJIACT/TEMA 2: CMEIIE CYIICTAHIIM Y IIPUPO/IA U TTIPAKCHU

Lllemamcku npukaz caopoicaja y okeupy ooracmu/ meme

XOMOI'EHE XETEPOI'EHE

\ 4
PACTBOPH

OU3NYKA
IMPOMEHA

PACTBAPAIE }.__>

1|l

[lTa ce nemara Kaja ,,I0OCOIUMO" jeIIo, /
Tj. IITa ce JielaBa y KOHTaKTy uzmehy

. e U360p oxrosapajyher
BOJIC Y jeIIy M KyXHIbCKE COMn? PACTBOPJbUBOCT pacTRapasa (CKHIAmE
E E MacHe ¢iexe)

MMPOLUEHTHUA
CACTAB

A¢ e M3pauynaBama —
m [PaKTHYHA TIPHEMEHA

[ HE3ACUREHU ][ 3ACUREHU ][HPE3A6HT1EHI/I]

A
i @

S5
)

CMmemne cy CKyn JBE WM BHUIIE YHUCTUX CYICTaHIM Koje mehycoOHO He pearyjy, Tj.
CacTojIlM CMeIIa 3aJpikKaBajy CBOja CBOjCTBA, CacTaB CMEINA je MPOW3BOJbAH, a CBOjCTBA
CMellIa 3aBUCE O] OIHOCA KOJIMYHMHA CAaCTOjaKa.

PacTtBoOp je xoMoreHna cmemia, UMa MCTH cacTaB M CBOjCTBa y cBakoMm jeny. Cacrtojuu

pacTBopa MOTY OMTH pa3/IMYUTE CYICTaHIE, ajli j€ YBEK jeJHa OJf HBUX pacTBapady, a

OCTaJIC CYy paCTBOpPEHE CYIICTAHIIE.

PacTBop/buBOCT je Opoj rpaMa cyrcTaHIle Koja ce Moxke pactBoputu y 100 g pactBapaua
Ha o/ipel)eHo] TeMIiepaTypH.
3acuhen pacTBop je pacTBOp y KOME je pacTBOpEHa MaKCHMalHa Maca CYICTaHIE Koja ce

MO’K€ PaCTBOPUTH y oipel)eHoj Macu pacTBapaya Ha opeleHoj TeMnepaTypH.

He3acuhenu pacTBop je pacTBOp KOjH CaapKu Mambe PaCTBOPEHE CYICTAHIIE HETO MITO je
HCHA PaCTBOPJHUBOCT 3a JIaTy TeMIIeparypy y oapeleHoj Mmacu pacTBapaua.

IIpe3acuhenn pacTBop je pacTBOp y KOME je Maca pacTBOpeHe cylcTaHile Beha of meHe
pacTBOPJEMBOCTH y oapeheHoj macu pactBapada Ha ojapel)eHoj TeMIepaTypH.

IIpoueHTHH cacTaB pacTBOpa mpejacTaBiba Opoj rpama pactBopeHe cyncranie y 100 g
pacTBopa.

=

T2

C. Antuh, P. JankoB, A. Ilemmkan, Kako npubausicumu oeyu npupooue Hayke Kpo3
akmueHo yuerve, 30MpKa crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxonornjy, beorpan, 2005

XK. YekoBuh, Ynompeba monexyna, xemujcku eceju 0 MOAeKyIuMa u FoUxo8um
npumenama, 3aBoj 3a yuoenuke, beorpan, 2012.
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3aganm 3a npoueHy HaNpea0Bakha MOJIA3HHKA
Y

e
o 11 T21.
1. IllIra je 3ajeqHUYKO, a IO YEMY C€ Pa3JIMKY]y XOMOTEHE U XETEPOTreHe cMerie?

2. Hasenure npruMepe XOMOT'€HHX CMeIlla KOje KOPUCTUTE Y CBAKOJIHEBHOM >KHBOTY.

3. HaBeaute nmpumepe XeTEpOreHUX CMeIIa KOje KOPUCTUTE y CBAKOJIHEBHOM KHBOTY WIIN
JICNIATHOCTH KOjy 00aBbate.

4. 3aoKpyXHUTE CIOBO UCTIPE TauHOT oJroBopa. Koju ox HaBepeHux mpumMepa je cmemia?
a) KHCEOHUK 0) Bazmyx B) a30T T') YIIJbEH-AHUOKCH]T

5. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] TAYHOT oAroBopa. Koju o1l HaBeeHUX mpumepa je cmema?
a) Oakap 0) IIMHK B) MECUHT T') ATYMHHHU]YM

6. 3a0kpy>KuTe CIOBO UcIipea TauHor oaroBopa. Koju ox HaBenenux npumepa HUJE cmema?
a) jorypr 0) MJIEKO B) YOKOJIaJa T') KyXHECKa CO

7. 3a0KpYy>KUTE CIIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.
[Ipornec kaga MemIameM JIBE CYIICTaHIIE HACTaje XOMOTeHa CMella Ha31Ba Ce:
a) YCUTHaBamhe 0) oxcuaanmja B) pacTBapame

8. 3a0KkpyKUTE CIIOBO MCITPET TAYHOT ojAroBopa. PacTBop je:
a) UM 0) KHCEOHUK B) a30T I) Ba3yx

9. OnuumTe MOCTYNKE 3a pa3/iBajama cacTojaka CMellla Koje MPHUMEHmYjeTe Y CBaKOJIHEBHOM
KHMBOTY WM I€TATHOCTHU KOjy 0OaBJbate.

10. ®wuszmonomku pactBop je 0,9% BoJEHM pacTBOp HATPHUjyM-XJIOpHIA
(xyxumcke comnn). [lITa 3Ha4un oBaj momatax?

11. 3a Bpeme enmumemuje Tpura AHApPHUja je y anoTeH KYMHO CPENCTBO 3a Me3MH(EKIH]Y PYKY.
Amotekapka je, majyhu nesmH(peKnuoHo cpeacTBo, oOjacHuna: ,,Opae umare 100 g 5%
pactBopa. 3a ae3uHpexnnjy pyky kopuctute 2% pactBop. MoxkeTe camu Koj Kyhe HanmpaBUTH
2% pactBOp Tako mTO here nonatu Boay y 5% pactBop.” AHapuja je koa kKyhe y3eo mpasHy
Oo1y, Mpecyo y By pacTBOp, 10/a0 Boxy U HampaBuo 2% pactBop. Komuko rpama Boje je
AHzpuja 10120 1a 61 01 KyIUbEHOT pacTBopa Hampasuo 2% pactBop?
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H360p maTepujasa 3a mojia3HUKA

1 T2.1. CMELIE

VY mpupoau ce peTko Hajasze 4ucte cycrnarHme. Hajuemrhe cy m3memiaHe JBE WM BHIIE
cymcraHiy, obpasyjyhin cvemry. Tena OKO HAC HAIpaB/beHA Cy O MaTepujana’ Koje yIIaBHOM
YMHE BHILIE WM3MEUIAHUX CyncTaHuu. CBe MTO jeeMO W MHjeMO, IITO O0JIaYMMO, CpeAcTBa 3a
XUTHjEHY, JICKOBU M OpOjHH APYTH NMPUMEPH jecy cMmelie cyrncraHiy. Hekama cacTojke cmere
MOXEMO JIaKO YOUuTH (Ha IIPUMEP, CacTojKe cyre, kade, 6apcke Bojie, 3eMJBHINTA), a HeKaaa He (Ha
puUMep, CacTojKe BoJie 3a nmuhe, OUCTPOr CoKa, Ba3yxa).

[Tomro cymncranme y cmemmu Mel)ycoOHO He pearyjy, OHE 3aapiKaBajy CBOja CBOJCTBA y
cmemu. Ha To Ham ykasyje CBakoJHEBHO HWCKycTBO: miehep je cmamak, a kama ra Joaamo y
JUMYHaly ¥ OHa TIOCTaje ClIaTKa.

Jlpyro Ba)kHO CBOjCTBO CMeIlla jeCTE Jia je cacTaB cMella mpousBoJbaH. llomro je cacras
cMelIa MPOM3BOJbaH, CBOjCTBA CMEIIA 3aBUCE O/ OJTHOCA KOJMYMHA cacTojaka (JTUMyHazaa je ciabha
aKo cMo J0/aiu Buiie mehepa, Kucenuja je ako CMO HCIEIUIM BHIIIE COKa JTMMYHA, UT]I).

CwMerire Mory OUTH Yy pa3JIMYUTHM arperaTHUM CTalbUMa: YBPCTOM (Ha MPUMEp, 36MJBUIITE),
TEYHOM (Ha IMPUMeEp, PeUHa BOja, MOpPCKa BOJIa, BoJia 3a uhe), racOBUTOM (Ha IpUMED, Ba3ayX).

Cacrojuu cMerie MOry OUTH Tako M3MEIIaHH Ja CMEIla y CBAaKOM Jelly UMa UCTU CacTaB U
ucTa cBOjcTBa. TakBe cMelle Ha3uBajy ce xomoreHne. Kajga nujemo Bony 3a nmuhe oHa HMMa UCTH
YKyC Y CBAaKOM JIelly 3allpeMuHe. Y KyXHIbH C€ XOMOTeHE CMelIe MOTY HAaIllPpaBHTH MEIIAmeM
mehepa u Boze, KyXumbcke conu U Boae. Cmeme racoBa cy xoMmoreHe cmemre. Jlerype - cmemne
MeTajla ca IPYTUM €JIeMEHTHMa, Cy NMpPHUMEp XOMOTEHHX CMeIla y YBPCTOM arperaTHoOM CTamy.
Jlerype nMajy BelIMKYy NPUMEHY Yy MIPaKCH jep Cy HeKa BUXO0Ba CBOjCTBA 00Jba OJ] CBOjCTaBa MeTaja
KOjH MX YHMHE, Ha MPUMeEp, TBpoha, 00paanBOCT, OTIOPHOCT Ha KOopo3ujy. Uemnwuk je jerypa Koja y
CBOM cacTaBy MopeJ rBoxha caapku yribeHukK. [lonaBameM Ipyrux merana qo0ujajy ce JerupaHu
YeNuIU 3a CIelHjaTHe CBpXe, N3Y3€THO MEXaHUYKU, XEMHUJCKH WM TOIIOTHO MOCTOjaHu. MecHHT
je cMema Oakpa u nmHka. Ox MecHHra ce TMpaBe MY3WYKH HWHCTPYMEHTH, NpeaMeTH 3a
nomahuacTBO. BpoH3a je cmemia 6akpa u kanaja.

XoMoreHe cMelle MMajy WMCTH cacTaB y CBakoM jeiny. Melhytum, nBe cymcraHIle MOTy
HaIpaBUTH XOMOTeHYy cMelly Mel)ycoOHUM MelameM y pa3induTiM onHocuma. [loncerumo ce na
he cmema Outu ciaha ako cMo y yalry BoJie CUIIAIH JBE Kaluke Imehepa u mpoMeniany, HEro ako
CMO CHUIIaiy jenHy Kamwuky 1mehepa. ¥ o0a cinydaja qoOujeHe cy XOMOT€HE CMeIIe U CBaKa OJ1 BhUX
MMa HCTH CacTaB M HCTa CBOJCTBA y CBAaKOM Jeiy, aiu MelycoOHO ce pas3nuKyjy IO OJHOCY
KOJIMYMHA cacTojaka, Bojie U mehepa. 3aTo ce KaXke /1a cacTaB cMella HUje CTalaH.

C nmpyre ctpane, 6apcka Boja HeMa HCTH CacTaB y CBAaKOM JeNy a, CAMHM THM, HH CBOjCTBa.
TakBe cmeme Ha3uBajy ce XereporeHuM. [lojeMHU cacTojuM XETEPOreHHUX CMeIla YecTo Cy
BUJJBMBH TOJIMM OKOM, Wi momohy myne. [Ipumpema xpaHe yriaBHOM MpeCTaBJba NPaBIbEHE
XeTeporeHux cmemia. MemameM OparrHa U Boje, Kade U Bojzie, yJba M BOJE HACTajy XETEepOoreHe

! Mox mMaTepujanuma ce moapasyMeBajy CYICTaHIE Koje 300r CBOjUX (DH3MUKHIX CBOjCTaBA MMajy onpel)eHy NpaKkTHUHY
npumeny. Behuna marepujana, 6miio na cy mpHpoAHM WIM MHIYCTPHjCKH IPOW3BOIM, HHCY YMCTe cymncraHue Beh
cMelle CyncTaHIu.
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cMete.

Y 3eMJbHHO] KOpU YECTO C€ Haja3d IO HEKOJIMKO YyIpYXEeHUuX MuHepana. Ilpupoane
HacJiare Koje ce cacToje oJ1 jeIHOT WX BHUILIE MHHEpajia Ha3MBajy ce CTeHe. MHUHEepal KOju caJipike
HEKU MeTaj JIOBOJFHO Jla C€ OH M3 BUX MOXKE JOOMTH HAa €KOHOMHMYAH HAa4YHMH, Ha3UBajy ce pyle.
Pyne ce cacroje on KOpUCHHX MHHEpaja M jaloBuHe. Mecra y MpUpoad TAe ce Hajase pyae y
MambUM WM BehuM Haciarama Ha3uBajy ce pyAHa JIGKHIITa. Pyne ce MOory BaguTH y pyAHHULIUMA,
13 n1youHe 3eMibe, WM 3aXBaTaTH ca MOBPIIMHCKHUX KomoBa. [Iporecu kojuma ce MeTanu 100ujajy
U3 TIPUPOJIC BaXKHH Cy 3a MPUBpeny cBake 3eMibe. OHU mojapa3ymeBajy Bahewme pyzae u3 3emibe, y
PYIHHIIMMA, a 3aTUM Mpepaay pyae OpojHUM XEMHjCKUM IocTymnmnuma. J[eo xemuje Koju ce Tume
0aBW Ha3HWBa CE METATYPTHja.

Y npupoau WMa MHOTO BHINE XETEPOTEHHX CMEIla HEro XOMOTeHHX. Y HacTaBKy hemo
MOMEHYTH 32 Halll OTICTaHAK BEOMa BaKHY XOMOTEHY CMEITY: Ba3ayX.

Ba3zayx

3emiba je jeauHcTBeHa IiaHeTa y CyHYEBOM CHCTEMY IO CBOM TaHKOM, aJIM 3a OICTaHAK
KHMBOTa Ha H0j, 3HaYajHOM OMoOTady, Koju HazuBaMo armoctepa. Oxo 99% armocdepe je y
obnactu 10 30 Km on moBpmmHe 3emibe. Y 3eMIBUHOj aTMOC(HEPH MOXKE CE PA3IMKOBATH HEKOJIUKO
ciojeBa. Cioj HajOMMKy MOBPIIMHU 3eMJbe — Tpomnocdepa, jecTe €i10j y KOMe ce O/IBHjajy CBe
AKTUBHOCTH YOBEKA M OCTAJNX KUBHUX OpraHU3aMa.

Bazayx je cmema racoBa. CacraB Bazayxa y OMU3WHH 3eMJbHHE MOBPIIUHE NPUKA3aH je y
tabenn 2.1 (M30cTaBJbEHA j€ 3aCTYIJBEHOCT BOJICHE Mape y Ba3ayxy). [lopea HaBeqeHHX TIaBHHUX
KOMIIOHETH, y Ba3[yXy C€ Hajla3e M HEKH IUIEMEHUTH T'acOBH, BOJAHHK, METaH, OKCHIH a30Ta H
CyMIIOpa, 030H, YTJb€H-MOHOKCH/I.

Tabena 2.1. CactaB "cyBor" Ba3myxa y Onu3nHU 3eMJbUHE MOBPIINHE.

Kommnonenre 3anpemuncku %
Azot (Ny) 78,084
Kuceonuk (Oy) 20,946
AproH (Ar) 0,934
VYrben-auokcun (CO,) 0,0360

Boaa y npupoau

Bona ce y mpupoau jaBiba kao arMocdepcka, MOBpIIMHCKAa M moa3eMHa. OHa Moxke
caJip>KaTH paCTBOPEHE pa3IMYMTe CYNCTaHIle, Kao U )kuBe opranu3me. KonnunHa u BpcTa npumeca
Y BOJH 3aBHCE O] ITyTa KOjUM Ce BoJa KpeTaa.

Atmochepcka Bosa yriiaBHOM MOXKE CaJpKaTH pacTBOpeHE TacoBe (yrJbeH-IHOKCHII,
CYMITOP-IMOKCH ), KUceNrHe (Y HHAYCTPUJCKUM 30HaMa), MPaIINHY.

[Tpu nmoHupamy y BOJIU C€ pacTBapajy colu (HATPU]yM-XJIOPUJ, KaIUjyM-XJIOpU, Y MaJoj
Mepu KaluujyM-KapOoHat). 3axBabyjyhul mpuMecama Kao IITO je yIJbeHa KHCEeMHA U OpraHckKe
KHCEJIMHE HAcTaje NpU MHUKPOOHOJIOIIKOM paszjaramby OpPraHCKMX CYICTaHIM, BOAA XEMH]JCKU
Jienyje Ha CTeHEe U MUHEpaJe.
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[ToBpmmHCKE BOAE cCaap’ke 3HATHO Mamke PACTBOPCHUX COJIM jep ce pa3biaxyjy
aTMOC()EpCKOM BOJIOM, @ U HEKE COJHM ce Taloxke (Ha mpumep, OMKapOOHATH IMPETBApPAKHEM Y
kapbonare). KonnunHa MexaHMYKUX MpUMeca y MMOBPIIMHCKO] Bou je Beha.

Bopa koja canpxu Behy KOJIMYMHY pacCTBOPEHUX COJIM KaJIlMjyMa M MarHe3ujyMa Ha3uBa ce
TBp/Ia BOJA, 33 PA3JIMKy OJ MEKE BOJIE KOJI KOje j& caapiKaj OBUX COJIM MAJIH.

[Tponahure Ha UHTEpHETY TEKCTOBE O BOJIH.

Bona 3a muhe Mopa 3amoBosbUTH OWoOsONIke, (GU3MYKE M XEMHjCKe CTaHmapjae (Ouctpa,
0e300jHa, Oe3 MHUpHca, YKYCHA, HE CyBUIIIE TBPAA, XUTHJCHCKU UCTIpaBHA). YKyc nujahoj Boau 1ajy
MaJie KOJIMYMHE pacTBopeHHX conu. OHa He CMe Cajip)KaBaTH OpPTaHCKEe IpUMeEce, jep je y TOM
CJTy4ajy MOroJiHa 3a pa3Boj OaKTepHja.

PaznBajame cactojaka cMemne

Jeman oj 3amaraka xemmyapa jecTe qoOHjame CYIICTaHIM IMOTpeOHOr crereHa uucTohe.
Mebhytum, "yak HU NXKJBUBUM PaIOM Y XEMHJCKOj J1a00OpaTopuju HHUje YBEK jeTHOCTABHO TOOUTH
JIOBOJbHO YHCTY CYICTaHIy. Y HMHIYCTPHJCKUM YCIOBHMMa MpOOJEM je joIll H3paxeHHjH jep ce
CHPOBUHE y3MMajy JAUPEKTHO U3 MPHUPOJE U, CAMUM TUM, yBeK cy cmemre. Kajga ce y cupoBuHama
Hope]] JKeJbeHEe CYICTaHIIe Hayla3e M Jpyre CYNCTaHIe Koje MpeNCcTaBibajy Heuucrohe, n3Boau ce
npeunithaBame, OJHOCHO M3/[Bajamke CYIICTAHIIEe KOja je moTpeOHa.

M360p mocTymka 3a pas3jBajambe cacrojaka CMeElIe H3BOJM CE Ha OCHOBY CBOjCTaBa
CYIICTaHIIM KOj€ YHMHE CMelly (BEeIMYMHA YECTHIA, PACTBOPJHUBOCT, HCIAPJHUBOCT, MarHeTHA
CBOjCTBA).

Pa3znBajame xeTeporeHe cmerie, 4Mje Cy KOMIIOHEHTE Yy YBPCTOM M TEUYHOM arperatHoM
cTamy (CycHeH3Hja), MOXe ce U3BECTH Ha HEKOJMKO HauMHA. AKO YBpPCTa CYNCTaHIA UMa 3HATHO
Behly T'yCTHMHY O/ TE4He, CTajambeM JI0JIa3u JI0 TalloKeHwa, Ma Ce pas/Bajakbe MOXE H3BECTH
OJIMBamKbEeM, OJTHOCHO IeKAHTOBameM. AKO je UBpCTa CYICTaHIla Mame T'yCTUHE Off TeYHe, OHa he
TUTMBATH HA TIOBPIIMHU TEYHOCTH U MOXKE CE TIOKYIIHUTH ca MOBPIIUHE.

N jemna m ppyra meroma cy rpybe u He 00e30ehyjy
NOTIYHO pa3/iBajame CYINCTaHIM. boibe pa3iBajambe MOCTHXKE Ce
uehemem.

[eheme je mocTtymak ojBajakba TEYHOCTH OJ YBPCTE
CymncTaHie — Tajora. Y mjabopatopuju ce Hajuemhe KOPHUCTH
crienMjajgHa xapTyja 3a ueheme (punrep-xapruja) Koja ce cTaBsba
y CTakJeHHU JeBak. BenuumHa xapTuje M JeBka Oupa ce mpema
3allpeMUHU YBPCTE CYICTaHIlE. XapTHja ce€ CTaBU y JIEBAK,
HaBJIaXH M MpUbYOU y3 3ujoBe JeBka. JleBak ce mocraBu y

uka 2.1. A
Caura mapatypa sa ueherme METaJIHU MPCTeH, mpuuBpiihen 3a cratus (cauka 2.1).

Mot TeBKa ce cTaBH Halla 3a cakylubame npoliehene TeaHoct. LleB ieBka Mopa CBOjUM
KpajeM TOIMpHUBATH 3UJ yalle Jla He OW JOoIUIo A0 MpcKama TedHocTu. [Ipe mouerka nehema
CyCITeH3Hja C€ OCTaBH Jia CTOjJH M3BECHO BpeMe Jia OM Ce TaJloT cjierao Ha JHO cyaa. Ha modertky ce
y JIeBaK CHIIa caMO OHMCTpa TEYHOCT U TO HHU3 CTAKJICHU INTanuh KOju ce APKHU M3HAJ JIeBKa, ajau
TaKo J1a He Joaupyje xaprtujy. [la He Ou mouwio 10 mpenuBama, JeBak ca XapTHjoM 3a neheme ce
MyHU HajBHIIE 1CM ncmon ropme UBUIE XapThje. Ha kpajy ce 3aoctana yBpcTa CyICTaHIla MpeHece
nomohy cTakjeHor mranuha u 601e mTpIabKe.
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OnBajambe pacTBOpPEHE YBPCTE CYIICTAHIIE OJI pacTBapada MOXE C€ M3BECTH HCHApaBEHEM
pacTBapaua win Jectuianujom. JdecTuaanmjom ce o/1Bajajy cacTojuu cMela Ha OCHOBY HHXOBUX
Pa3NMYUTUX TEMIIepaTypa Kibydama. Taj mocTymnak ce npuMemyje pH MpaBJbeby pakuje.

Kana ce KOMIIOHEHTE CMeIlle pas3iivKyjy 10 MarHeTHHUM CBOJCTBHMA, pa3/Bajambe Ce MOXKE
u3BecTH momMohy Marsera.

PACTBOPHU - XOMOT'EHE CMEIIE

PacTBope CBakOJHEBHO KOPHCTHUMO, IHjEMO BOJIY, COKOBE. AKO OJi Mace Haller Tela
oxy3MeMo Macy mummha, Koxke, KOCTHjy, Hajehu Jeo mpeocraie Mace YUHH BOJa W CYICTAHIIC
pacTBOpeHe y B0j (0Ko 2/3 mMace JbyJICKOT Tejla YHHU BOJIA).

Kana cunamo mehep y Boay u mMemaMo, HacTaje pacTBOP KOJH je& jeTHAKO CIaJlak y CBAKOM
neny. Monekynau miehepa ¥ MOJICKYJIH BOJE PAaBHOMEPHO Cy HM3MCLIAHM Yy LEJOj 3alpeMUHU
pacTBopa. 3aTO KaKEMO Jia je pacTBOP XOMOT'eHa CMEIIIa JIBE WU BHIIIE CYIICTAHIIH.

Cacrojim  pacTBOpa MOTY OWTH pa3JIMYUTE CYICTAHIEC, alld j€ YBEK jelHa O] HHX
pacTBapay, a ocTaje Ccy pacTBopeHe cymcranme. Kama cy cBHM cacToji pacTBOpa HCTOT
arperaTHOr CTama, pacTBapay je CyICTaHIa Koje umMa HajBuine. Kajga pactBapad u pacTBOpeHa
CYIICTaHIIa HUCY HCTOT arperaTHOTI CTakkba, PacTBapady je CylncTaHIla Koja je UCTOT arperaTHor CTama
Kao u pacTBop. Boja je pacTBapau y KomMe ce pacTBapajy MHOTE CYIICTaHIle. Y TPaKCH e KOPHUCTE U
JPYTH pacTBapayu, Ha PUMEpP, €TaHOJI, allETOH, OCH3UH, UT/I.

PazimuuTte cyrncTaHie pa3iMuuTo ¢ pacTBapajy y MCTOj 3allPEMHHH pacTBapadya U Ha UCTOj
temrepatypu. Mcnurajte To cnenehum ornemnom.

Orsen 2.1. HcnuTHBam-€ 12 JU ce CYNCTAHIE pacTaBapajy y BOIH, aJIKOXOJIY H O€H3UHY
Ipu6op JlBaHaecT enpyBeTa, CTallaK, KallnIuIie
Cyncranne Kyxumcka co, mehep, OpaiiHo, ybe, Boja, aJIKoXoJ (€TaHo), OEH3UH

Onuc HcnurajTe pacTBOPJBUBOCT KYXMECKE COJNM Yy BOJM, AIKOXOJdy (€TaHOolly) H

mocTtynmka  OeH3MHy Tako mTo here momohy Kamnyuile Majo CylcTaHle (Ha BpX KallM4uIIe)
CTaBUTH y TpU €NpYBETE, a OHAA Y jeAHY AOAATH 10 UYETBPTUHE 3alpeMUHE
enpyBeTe BOAY, Y APYTY alkoxosl u y Tpehy Oensun. [Iporpecute camapikaj cBake
enpyBeTe U y Tabeny HUKE YNUIIUTE 3HaK + ako cé CO pacTBOpHIIA, a — aKO HHUje.
Ha uctn HaunH ucnutajTe pacTBOpPJHMBOCT Iiehepa, OpailiHa M yjba M pe3yiTare
ylnuumre y tadeny.

Pesyararu PacrBapau Bona AJK0X0J1 ben3un
PacTrBopena cyncranma (eranour)
Kyxumca co
Bbpamno
[Tehep
Vibe

VY orneny cMo yTBpAWIIM Jla c€ CYINCTaHIEe Y HEKMM pacTBapaylMa pacTBapajy, Tj. ca bUMa
rpajie XOMOI'eHe CMellle, a y HeKnMa He. Pas3nor 3a TakBo MOHOIIAKkE jecTe CTPYKTypa CYNCTaHLU
KOj€ ce Melllajy ¥ MHTepakliyje u3mely lHUXoBUX U3rpaljiBaukux 4yecTUla.

OOMYHO CYICTaHIIE ONHUCYjeMO Kao PacTBOPJHUBE MM HEPACTBOPJHUBE Y BOAU WIIM HEKOM
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IpyroM pacTBapady, Maga TO HHUje Tpenu3Ho. 3a BehuHy cymcraHIM pacTBOPJBMBHX y BOIH
MIOCTOjM TPaHMIIA Y MAacH JO KOje Ce€ OHE Yy BOJAW pacTBapajy Ha oxapeheHoj temmeparypu. Ha
npumep, y 100 g Boxe Ha 20°C, pactBapa ce 35,9 g KyXumCKe coiid (HaTpujyM-XJI0pHuaa), J0K ce,
noa uctuM ycinosuma, y 100 g Bozxe Ha 20°C pactBapa 202 g mehepa.

PACTBOPJBUBOCT cyncranue nmpeacraB/ba Macy CyIlCTaHIE KOja ce MOKe PACTBOPUTH
y 100 g pacTBapaua Ha ogpeljeHoj Temneparypm.

Konuka he ce maca Heke CyICTaHIe pacTBOPUTH Yy onpeheHOM pacTBapady 3aBUCH O]
HpUPOJIC Te CYICTAHIE M MPHPOJE pacTBapaya, Kao W OJ Temreparype. Baxu mpaBuio na ce
CIMYHO y CIIMYHOM PacTBapa, Tj. MOJApHE CYIICTAHIE pacTBapajy ce y MOJIApHUM pacTBapavynma, a
HETIOJIapHE Y HEeTIOJIapHUM.

Bona mMa jenmuHCTBEHa CBOjCTBA KOja IIOTHYY OJ HEHE CTPYKTYpE, Tj. O MOJIEKylla BOJE U
peaTHBHO jaKUX MPUBJIAYHUX CHJIA Koje Mehy muma mocroje.

IlTa ce nemaBa kajaa nmocoaumMo cymy?

Kaga ce kpucrtamm KyxXHECKE COJIM CTaBe y BOJIY, MOJEKYJIN BOAE OKPYXKY]y KpHUCTal,
opujeHTHIIYhH ce HETaTUBHUM KpajeM OKO jOHa HaTpUjyMa M MO3UTHBHHUM KpajeM OKO jOHa XJIOopa.
[IpuBnaueme uzmel)y jenHor mMosiexkyia BoJ€ M jeAHOT joHa ciabuje je Hero u3Mel)y camux joHa,
a Ha CBakKW jJOH Jejyje NMpUBJIaYHA CHIa HE CaMo O] jeHOT MOJIeKyjia Boje, Beh Buile muX.

Pesynrar je na ce joHM M3[Bajajy U3 KpHCTaa U Ipelia3e y pacTBOp, OKPYKCHH MOJICKY/IMMa BOJIC
(cnuka 2.2).

Cauka 2.2. PacTBapame HATPHjyM-XJIOPHJIA Y BOIH

PacTBOpJBHBOCT CYICTaHIIE je pa3MYUTa HA PA3TUYUTUM TemrepaTypama. PacTBOpJbUBOCT
BehMHe UBpPCTUX CyNcTaHIM noehaBa ce ¢ MOBMIIEHEM TeMIIepaType, Tj. Ha BUIIOj TeMIIEpaTypH
ce MOXe pacTBOpPHUTH Beha maca cyrncTaHIle y UCTO] MacH (3alpeMUHM) pacTBapada. 3a pas3liuKy O]l
YBPCTHX CYICTAHIM, PACTBOPJHMBOCT racoBa YIJIaBHOM C€ CMamyje C MOBHUIICHEM TEMIIEpaType H
CHIKEHEM TpHUTHCKAa. Ha BHUINIO] TeMrepaTypu MOJIEKYJIW TacoBa ce Opke kpehy (wmajy Behy
KMHETUYKY €HEeprujy) U MOry Jia HallycTe€ pacTBOp. 3aTo rasupaHa nuha, Koja caapie YribeH-
JTMOKCHUJ, 9yBaMO y QpHKUAEDY.

37




PacTBOp y KOME je pacTBOpeHa MakCHMallHA Maca CYIICTAaHIIEe KOja ce MOXE PaCTBOPHUTH y
onpeheHoj Macu pactBapaua Ha oapelheHoj Temneparypu, Ha3uBa ce 3acuheH pacTBop.

JlaJbuM J10aBaeéM CYICTAHIIE Y Taj pacTBOp OHA OCTaje HepacTBOpeHa. PacTBop Koju caipxu
Mamhe PacTBOPEHE CYICTAHIE HEro IITO je HeHa PACTBOPJFMBOCT 3a JIaTy TeMIIEpaTypy Ha3uBa ce
He3acnheHum pacTBopoM.

PacTBOpJHEMBOCT MHOTHIX YBPCTHX CYICTAHIIM MoBehaBa ce ¢ MOBHILCHEM TeMIIepaType jep
ce C MOBUIICHEM TEMIIEpaType KpeTame yecTulla yOp3aBa 1 OHe JakIlie HamylTajy kpucrai. 300r
BeJIMKe Op3MHE jOHA OHM TEUIKO MOHOBO (opmupajy Kpucran. llaxibuBum xiahemem TakBUX
pacTBOpa MOXKE M30CTaTH W3JIBajarb¢ BUINKA PACTBOPEHE CYIICTAHIIEC, OJHOCHO KpPUCTAIU3aIlHja.
Tako Hacraje mpe3acuheHu pacTBOp, pacTBOp y KOME je Maca pacTBOpeHe cymcraniie Beha on
HEHE PaCTBOPJLUBOCTH HA TOj TEMIIeparypu. TakaB pacTBOp Mpe/icTaBiba CIaTKo.

IMPOLHEHTHU CACTAB PACTBOPA

PactBopu Mory na cagpie pa3IMYUTe Mace pacTBapada U paCTBOPEHUX CYIICTaHIIN.

Kako ce moxe mpukaszatu cactaB pactBopa? Ha ermkerama mpousBoAa KOjU Cy pacTBOp
HEKe CYIICTaHIle 4YeCTO je Ha3HaueH IPOLEHTHU cacTaB pacTBopa (ciuka 2.3). dusnonomku
pactBop je 0,9% pacTBOp HATPHjyM-XJIOpUIA.

IMTPOHEHTHU CACTAB PACTBOPA npexncrasba 0poj rpama pacTBOpeHe CyICTaHLE Y
100 g pacTBoOpa.

Ha npumep, 10% pactBop Hatpujym-xaopuna cagpxu 10 g NaCl y 100 g pactBopa. Apyrum
peuuma, oBaj pacTBop ce npunpema mMemameMm 10 g NaCl u 90 g H,O (mm 90 cm® Bozie, momITO je
rycruna Boze 1 g/em?).

Cauxka 2.3. [IpolieHTHH cacTaB MPOM3BOIa

% http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

T2
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3ajgaum 3a camoeBasIyauujy nojia3sHuKa

s

1. 3a cBaku ox mpumMepa y Tabenu, 3HaKOM + O3HAUUTE Ja JIU IPE/ICTAB/ba EJIEMEHT, jeIUbEHE NN

1 T2.2.

cMely.

npumepu CJICMECHT jeL[l/IH:eH)e cMenma

YTJbEH-THOKCH/]T

nuiar

3J1aTO

JIaK 3a KOCYy

KHIITHUIIa

2.Y cneneheM HU3Y IOABYHHUTC IMIPUMEPC CMCIIA.
AUM KYXHICKaA CO BHHO xJ1€e0 Cp66p0 MaprapmH BOJOHHK

3. 3a0Kpy’KUTE CIOBO UCIPE]] TaUHOT oAroBopa. PactBop he HacTatu memamem:
a) BOJIC U yJba 0) Bojie u TBOkha
B) BOJIE M CyMIIOpa I') BOJIE U IUIaBOT KaMEHa

4. V kBaaparT mopej] HasuBa cmelie (KojJoHAa A) YIHIIMTE CIOBO KOjHUM je oOelekeHa HeHa
yobuuajeHa npuMmeHa (kosuoHa b).

A b
0oje a) Yy rpaheBuHapcTBYy
MajnTep 0) 3a3allTUTy KOXKe
jorypT B) 3a IIPaBJbEHE CIUKA
Kpema 3a pyke r) 3a MpOHM3BOAKY Manupa

1) Yy UCXpaHH

5. 3a0KpYy’KUTE CIOBO UCIIPEl CMEIIE YHjH CE CACTOJLIM MOTY pa3/IBOJUTH LiehemeMm.
a) yJbe M BoJa 0) rmecak u Bojia
B) aJIKOXOJ ¥ BOJA r) mehep u Boga

6. 3a0KpYy’KHU CIIOBO MCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.
dusnonomku pactop je 0,9 % pacTBop KyXUICKe COMU Y BOAU. DUZHOIIONIKK PACTBOP CE€ MOXKe
HaIlpaBUTHU MCIIAKEM:
a) 0,9 g kyxumcke conu u 100 g Boge 0) 0,9 g xyxumcke commm u 99,1 g Bone
B) 9 g kyxumcke conu 1 91 g Boae r) 9 g kyxumcke conu u 100 g Boge

7. OGenexuTe 3HAKOM + 0Ir0BOp. Y MOCY/JH Ce Hajla3u cMella onusbaka reoxkha u 6akpa Onuspiu
rBokha ce o1 onmusbaka 0akpa MOTy JJaKO OJIBOJUTH Ha OCHOBY:
O pasnuuuTe MPOBOIBUBOCTH EIEKTPUIHE CTPY]e
0O pa3nuyuTHX MarHeTHUX CBOjCTaBa
O paznuuute OTHOPHOCTH HA KOPO3HU]Y
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OBJIACT/TEMA 3: EJIEMEHTH Y IPUPOJU U ITPAKCH - CBOJCTBA U 3HAYAJ

Llemamcku npukas cadpacaja y okeupy ooaacmu/ meme

EJIEMEHTHU

[HEMETAJ'H/I ][ METAJIN ]

y A 4

Hl Cl N! PY Ol
S, Cl

{ C. Autuh, P. JankoB, A. Ilemmkan, Kako npubnuscumu oOeyu npupooHe HayKke Kpo3
s GKMUSHO Yuerbve, 30upka cuenapuja, Mucturyt 3a ncuxomnorujy, beorpan, 2005

I'.T. Cu6opr u E.I'. Benenc, Enemenmu Bacuone, STYLOS, Hosu Can, 2007.

T3  http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm
http://www.iupac.org/home/publications/e-resources/educational-resources.html
http://www.webelements.com/index.html
http://www.rsc.org/chemsoc/visualelements/

3amanu 3a NpoueHy HANpeA0Bakba MOJa3HUKA

A

Mg
,—\1
/| 11 T3.1.
1. HaBenute pu3nuka cBOjCTBaA 1O KOJUMa C€ PA3NIMKy]y HEMETaIN O]l MeTaJa.
2. Koja nBa HemeTasa ynase y cactaB Bazayxa?
3. PasBpcrajTe HaBeneHe HpuUMepe eJeMeHaTa Ha HeMeTaje M MeTaine: LHUHK, XJop, ¢ocdop,
HATPHjyM, a30T, KaJIHjyM, CyMIIOP.

Hewmeranu:
Mertanu:

4. 3a0KpyKHUTE CIOBO HCIIPEl TAYHOT OATOBOPA.
JenHo o1 HaBeIEHWX CBOJCTaBa J€CT€ XEMH]JCKO CBOJCTBO BOJIOHMKA. TO je:
a) TACOBHUTO arperaTHoO CTarmbe
0) HEMa MHpUC
B) UMa HajMamy I'YCTHHY
T') 3aMaJbuB je
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5. 3a0Kpy’KUTE CIOBO UCIPE]] TAYHOT OAroBopa. Ha KojeM o1 HaBeIeHNX CBOjCTaBa BOJIOHUKA CE€
3aCHUBA BETOBa IIPUMEHA 32 MTOKPETamhe MOTOpa ayToMoOuia?

a) Mima Hajmamy TYCTHHY OJ1 CBUX I'acOBa.

0) Hema 60jy.

B) Hema mupuc.

r) He pactBapa ce y Boau.

n) Caropesa y3 ociiobahame BeIMKE KOJTMYUHE CHEPIHje.

6. OnumuTe NpUMEeHy MeTaja y CBAaKOJAHEBHOM KHBOTY UJIU JIEJIATHOCTH KOjy 00aBJbate.

7. Ha nuHMju ucmpen Ha3MBa XEMHJCKOT €JI€MEHTa HANUIIUTE CJIOBO KOje MHILIe HCHpe]
oarosapajyhe npuMeHne XeMHujCKOT eIeMeHTa.

BOJIOHUK a) pakKeTHO TOPUBO
KHCEOHUK 0) 3a MpaBJbEH-E TUMEHKH U aBUOHA
azor B) KOH3EpBHUCAE XpaHe

r) 3a BCIITAYKO JUCAKLEC

8. 3a0Kpy>KUTE CIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.
bakap ce Hayla3u y eeKTpUYHUM KaOJIOBUMa 3aTO MITO:
a) MOXXe ce U3ByhH y KuIry 6) 10OpO MPOBOIH TOILIOTY
B) I0OpO MPOBOJIU CIIEKTPUIHY CTPY]Y I') UMa JIey IpBeHY 00jy

H300p MmaTepujaJia 3a moJia3HUKA
| T3.1. EJIEMEHTHU V ITPUPOAU U [TPAKCU — CBOJCTBA U 3HAYAJ

EnemeHTH cy 4YuCTe CyICTaHIE KOj€ C€ XEMHjCKHM MpPOMEHaMa He MOTY DPa3JIOKUTH Ha
jenHoctaBHuje cyrcrtanime. [Ipema Qu3MYKUM U XEMHJCKUM CBOJCTBUMA MOTY C€ TOACIUTH Y
YEeTUPHU BPCTE: HEMETaJ M, METalli, METAIONIN ¥ TUIEMEHUTH TacoBU. [lIeMEHHTH TacoBH ce O]
OCTaJINX eJIeMeHaTa Pa3JIMKy]jy M0 U3Pa3UTOj XEMH]CKO] HEPEaKTHOBHOCTH.

Hemeranu, BOJOHUK, YTJbEHUK, a30T, KUCEOHUK, (iyop, pocdop, cymmnop, xiop, 6pom u
jon, ynase y cacTaB Kako HEXHBE, TaKO U KHMBE€ NpHpoJie. BOJOHUK je Haj3acTyIJbEHU]H €IEMEHT Y
ceemupy. CyHie je cmema BoaoHuka (oko 82%) u xenujyma (oko 18%). Kuceonwk y
€JIEMEHTApHOM CTamy je CacTaBHM JI€0 Bazayxa U o0pa3yje 030HCKH OMOTay, a 300T jelumbemha Koja
rpaayd ca JAPYrHUM €JIEMEHTHMa, Haj3aCTYIJbEHUJU j€ €JEeMEHT y 3eMJbUHO] Kopu. KuceoHuk u
BOJIOHUK Tpajie BOAY Koja UuHU 75 % yKyInHe noBpiivHe Haie rmiaHete. CyMIop M yIrJbeHUK ce y
EIIEMEHTAPHOM CTalky H Y jeIUbEHhIMa Hama3e y 3eMJbUHO] KOPH. A30T Yy €IEMEHTAPHOM CTamy
yuHu 78 % Bazayxa. Joa u XJo0p rpaje jeanmkbemna Koja ce Hajla3e Y MOPCKO] BOJIH.

Jenumema yribeHuKa, BOJIOHMKA, KHCEOHHUKA, a30Ta, (pochopa u cymmopa yrnase y cacraB
XKHBOT cBeTa. Beh cMo ncTakim J1a je KMCeOHHMK Haj3acTyIUbEHUJU €IEMEHT y JbYACKOM OpraHu3My
Jjep rpaau Boay Koja YMHU NMPUONIMKHO JBe TpehuHe Mace JbYACKOr Tena. Y BOJAU Koja ce HaJla3u y
JbYJICKOM OpPTaHU3MY, OMJbHUM U KUBOTUH-CKUM OPraHM3MHMA, Kao U y BojaMa y MpHUpoH (peke,
jesepa, Mopa) pacTBOpeHa cy OpojHa jelumbemha. Y cacTaBy THX jeAMIbEHha Cy U HEMETAIN: CyMIIop,
XJIOp, JOJI, YIJb€HUK, Gocdop, a3oT.
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Behuna merana ce y mpupoau Hajlazu y jelM-€HMMa, MUHEpaluMa M pyaama. 3iaro,
cpebpo, OGakap ce mory Hahu u y enemMeHTapHOM cTamy. CactaB 3eMJbUHE KOpE BEIMKUM JEJIOM

YHHE jeIUbeha ATYyMUHH]yMa, TBOXkha, KaJlijyma, HaTpujyMa, KaJlijyma, Marue3ujyma.

Jenumema y 4Mju cacTaB yia3e METalu Hajasze ce U y »uBuUM Ouhuma. Ha nmpumep, koctH,

HOKTH, KaHIIe, KJbYH, OKJION JKUBOTHIbA CAJIPIKE jeIUHCHa KAIIHM]yMa, I0K Ce jeANmhECHha HATPHjyMa

U Kanujyma Hajla3e y TeJeCHHMM TEYHOCTHMa. MarnesmjymM yja3ud y cacTaB 3eleHOI OWUJbHOT

nmurMeHTa xjopoduiia, a reoxle je cacTaBHHU J€0 MPOTEHHA - XEMOTIIOOMHA.

VY Tabenu 3.1. HaBeneHa cy pu3HUKa CBOjCTBA MeTajla, HEMETalla U MeTaJou Ia.

Ta6ena 3.1. ®usnuka cBojcTBa eeMeHaTa: MeTana, HeMeTala U MeTaJIoHIa.

METAJIN
Wmajy MetanHu cjaj, OJHOCHO

BUXOBE  IOBpPUIMHE  HUMAjy

BEJIUKY pe(IeKCHOHY MOh.

Ha coOHoj TemmepaTypu cy y
YBPCTOM arperaTHOM CTamYy,
OCHM HBE KOja je y TEYHOM
arperaTHOM CTamy.

Mory ce KOBaTH, HU3BIAYUTH Y

KUIE  WIH  TPecoBaTH Yy
paznuuuTe 00Ke 0e3
MpEeKuAama.

/
wZ

v 2N

RV S
I
[IpoBojie TOIUIOTY M €JIEKTPUIHY

CTpYjy.

HEMETAJIN
Mory Outu 6e300jHM Kao, Ha
IpUMep, BOJOHHMK, KHCEOHUK,

a3oT, a Mory OutH u 000jeHH,
Kao,
upBeHu Gocdop.

Ha IIpUMep, CYMIIOp H

[lpu craHgapaHUM  yCIOBHMA
BOJIOHUK, a30T, KHCEOHUK, (IIyop
U XJIOp Cy TacoBH, YIJbCHUK,
¢docodop, cymmop u jox cy y
YBPCTOM arperaTHoM CTamby, a

OpOoM je jeTUHU T€YHU HEeMEeTal.
I RE)

\

) .
D

Hemeranu y YBPCTOM

arperaTHoM cTamy (YIJbEHUK,

dochop, cymmop u jom) HHCY
KOBHHU U HE MOT'Y C€ U3BJIAUYUTH y
KUIIE WU TIPECOBaTH y Qomuje.

He npoBome  Tomnory u
SIeKTpUYHY  CcTpyjy  (ocum
rpaduTa, jeqHOT BUIA YTJbCHUKA)
— M30J1aTOpH CY.

METAJIOUAN
Yecto wm3riemajy kKao
METaH.

v YBPCTOM cy
arperaTHoOM CTambYy.

Yecto cy KpTw Kao
HEMETaJH.

Hucy vy npoBogHUI HU
n3onmaropu, Beh  T13B.

HOJTYTTPOBOXHHIIH.
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VY tabenu 3.2. ynopeheHa cy XxeMHjCKa CBOJCTBa TPH BPCTE elieMEHarTa. Jeaumema Koja ce

MIOMUIY y TaOeNH, a KOja HacTajy Kao Pe3yJsITaT peaKTUBHOCTH METalla U HeMeTala, JeTaJjbHuje here

yuutH y Tpehem nukiycy.

Ta6ena 3.2. Xemujcka cBoOjcTBa eleMeHaTa: MeTajla, HeMeTalla i MeTalou/Ia.

METAJIM

Pearyjy ca Hemerammma U rpaje

1
COJIH .

Pearyjy ca KHCEOHMKOM WU rpaje
okcnze’.
Heknu MeTalu (anmkanaM u
3eMHOQIIKAIN), Ka0 M OKCHIU THX
MeTaja y peaklMju ca BOJIOM Ipaje

6aze’.

Pearyjy ca kucenmHama’ W rpaje
COJIM Y3 W3lIBajalbe¢ BOJIOHWKA WIIN
OKcHa on1

HEMCTaJla, 3aBHCHO

PCAKTHUBHOCTH MCTAJIA.

HEMETAJIM

Pearyjy ca Meranuma u rpaje Cou.

Pearyjy ca kuceoHMKOM U Tpafe
OKCHJIE.

Okcuau  HEKMX  HeMeTalla Yy
peakuuju ca  BOIOM rpane
KHCETUHE.

Hemeranu  mehycoOHo  rpaze

jeImbena, Ha MPUMEpP, BOJOHHUK U
KHCEOHHUK TIpajie BOLY, YIJbCHUK U
KHUCEOHUK IPajie YIIbeH-THOKCHI.

Tabena 3.3. [IpakTruHa nprMeHa HeMeTazna.
Hemeraun

paKeTHOT
ayTOMOOMJICKUX MOTODA.

IIpakTnyHa npumMeHna

MoTOpa  (pakeTHo

METAJIONIN

[To xemujckum
CBOjCTBHMA
CIIMYHUJU CY
HEMeTaIiMa.

Bononnk (H) ce 3HauajHO KOPUCTH Yy XEMHUJCKOj HHIIYCTPHjH.
Kao rac HajMame TYCTHHE KOPHCTH C€ 32 IyHEHe
METEOPOJIOMIKAX OaloHa ONPEMJbEHUX HHCTPYMEHTHMa 32
MeTeopoJionka Mepewma (onpehuBame Op3uHEe BeTpa Ha
onpehenoj BuUcHHH, ofpehuBame BHCHHE o6Onaka). 300r
€Hepruje Koja ce ocnoboha y peakiuju caropeBama BOJIOHUKA
(peakmmja ca KMCEOHHMKOM) KOPHUCTH ce 3a 00pany MeTana
(3aBapuBame, ceueme MeTana), ajlld M Kao TOpPHUBO 3a pPaj
ropuBO), 3a

NIOKPCTAC

[Tocebna mnpemHocT ymoTpede
BOJIOHWKAa Kao TOpHBA je IITO je MPOM3BOJ CaropeBama
BOJIOHMKA BOJIa KOja HUj€ IITETHA M0 XUBOTHY CPEAUHY.

A3ot (N) ce KOpHCTH y XEMH]jCKO] HHIYCTPHUjU 3a H00Hjame
jenMmema a3zoTa M BemTadkor hyopusa. C o03upoM Ha
HEPEaKTUBHOCT a30Ta, KOPUCTH C€ Kao 3aMeHa 3a Ba3lyX y
CiIy4ajy Kaja je OKCHJallhja BeoMa HETOoXKeJbHA, 32 0UyBambe
CBEXXMHE TIAKOBAaHE XpaHe, 332 YyBambe MY3€jCKUX EKCIIOHATa,
3a MyHEHe ayTOMOOMICKAX TyMa U TyMa 32 TOYKOBE aBHOHA.
TeuyHn a30T ce KOPUCTM Yy MEAMLMHHU 3a pacxiahuBame
(3amMp3aBam€) TKHMBA M THUM IIOCTYIKOM YKIamame, Ha
npuMep, OpasaBuIla ca KOXKe.

2 (6] OKCHauMa, KuCejinHaMa, 0aszama U cojuMma y4du ce 'y CCaAMOM pa3peay.
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Kuceonnk (O) je HeonmxomaH pPeaKTaHT y CBaKOj PeaKIHju
caropeBama, a xuBa Ouha ra xopucre 3a aucame. KuceoHuk
ce MpuMemYyje y MEIULMHN Y pa3IUYuTUM cuTyanujama. Ha
CJIMIIM JIEBO j€ MpHKa3aHa XHWIepOapuIHa KoMopa y Kojoj ce
TPETMaH KHUCEOHHKOM TpUMEHYje Yy Clydajy TpoBama
racoBuMa, Yy CIy4ajy cerce, TaHTpeHe, OIEKOTHHA,
KoMIUTMKamja ycien mehepre Oonectu. Kuceonmkom ce
myHe Oolle Kojeé acTpOHAayTH M POHHUOIM KOPHUCTE Ja Ou
JTVICATIH.

I'padur, jenan Bua yribenuka (C), 36or cBoje 60je u mekohe
KOpDUCTH C€ 3a u3pagy rpaduTHHX OJoBaka, a 300r
CJIEKTPOIIPOBOIJBMBOCTU  YIIOTpeOJbaBa C€ Yy INPOU3BOIBH
Oarepuja. JlujamaHT, Ipyru BUJ YIJbCHHUKA, YIIOTpeOhaBa ce
Kao yKpac 300Tr CBoOje JIETIOTE yCIieJ| ImpejaMama CBETIOCTH.
Jujamant je HajTBpha cyrncTaHua y NpUPOAM U KOPUCTHU Ce
npu o0panu JApYrux Marepujana, CTakia, JAparor KaMmema,
nujamanata. Kopuctu ce 3a m3pagy BpxoBa Oymwmmna y
CTOMATOJIOTHjU. YTalb, KOKC M aKTHBHHU yrajb Cy amopdHe
CyIICTaHIle Koje Takohe caapke YIJbeHHUK. YTrajb OCHUM
YIJbCHUKA CAllPXKH M HEeKe Ipyre cymncranie. Kopuctu ce kao
(OCHUITHO TOpUBO y TEpMOEIEKTpaHaMa W 3a OrpeB Y
nomahuucTBuma. Ilpepagom yripa mobuja ce kokc. Koke ce
KOPUCTH Kao TOPUBO M KaO pPeareHC NpU TOIJbEHY I'BOXDa.
AXTHBHM yrajb HMMa TIIOpPO3HY CTPYKTypy 300r uera ce
KOPHUCTH 3a ynujame 00ja, MUpuca, mpeurihaBame BOJe.

Cymmnop (S) ce xopuctu 3a u3paay r'yma, 0oja, Oapyra,
muouIa, y TPOM3BOJKU JIEKOBA, Yy TIOJBONPUBPEIN 32
Cy30Hjame KOPOBa, y MEIUITUHU 32 JICUCHE KOKHUX OOJICCTH.

Ta6ena 3.4. [IpakTnyHa npriMeHa MeTana.

Mertaan

IIpakTHyHa npuMeHa

I'Bo:khe (Fe) ce kopucti 3a u3pajy MOCTOBa, IIMHA, anara, orpaga M
Kalgja, MalyHa y gpadpukama uTa.

Aaymunujym  (Al) ce 30or Mame TyCTHHE, pacTerJbHBOCTH U
CaBUTJBMBOCTH KOPUCTH 3a W3pamy ¢oiuja, JTUMEHKH, JeJIOBa aBHOHA,
ayroMoOmita. 300r J00pe eIeKTPONPOBOJBUBOCTH KOPHUCTH CE€ 3a M3PaIy
POBOIHUKA.

Bakap (Cu) ce 360r m00pe €neKTPONPOBOIBHBOCTH KOPHUCTH 3a H3PaLy
NPOBOJHUKA. 300T CaBHTJFUBOCTH M PACTETJBHBOCTH, Ka0 W 3AIITHTHOT
clloja KOjU HacTaje Impu KOpO3HjH, Oakap ce KOPUCTU 3a M3pady mocyha,
HOBIIa, HAKUTA, KPOBOBA.
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3ajgaum 3a camoeBasIyauujy nojia3sHuKa
1 T3.2.

1. 3a0kpyXxuTe CI0BO UCIPE] TAUHOT OJIFOBOPA.
JljaMaHT ce KOPUCTH y MalllnHaMa 3a OyIIerme TBPAKUX MOBPIIUHA 3aTO HITO:
a) HUje NIPOBOJIHUK TOIUIOTE U €JEKTPULIUTETA
0) HajTBpha je cyrncranma
B) Ipejlama CBETJIOCT

2. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJITOBOPA.
Boponuk ce KopucTH 3a ceueme 1 00pay MeTaja 3aTo ITo:
a) UMa Majy TYCTHUHY; 0) je rac;
B) HEMa MHUPHUC; I') caropeBameM ociiobaha TormioTy.

3. 3a0Kpy>KUTE CIOBO UCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA.
AJYMHHH]YM C€ KOPUCTH y UHAYCTPHjH aBUOHA 3aTO WITO:
a) nobap je MPOBOJHUK TOILIOTE; 0) noGap je mpOBOJAHUK €NEKTPUIHE CTPY]E;
B) IMa Majly TYCTUHY Y OJJTHOCY Ha pyre MeTajie;  TI') MMa METaJlHU Cjaj.

4. ITopen cumOoJa XEMHjCKOT €JIEeMEHTa HAITUIIINTE HErOB HA3UB!
a)H
6)O
B) N
r)C

5. 3a0KpyKHUTE CJIOBA UCTIPE]] CBOjCTaBa KapaKTEPUCTHUYHUX 3a Oakap.
a) MarHeTH4YaH 0) cuBe 60je 1 METaIHOT cjaja
B) 100ap IPOBOJHUK €NEKTPUIIMTETA U TOIUIOTE T) CAaBUTJBbUB U €JIaCTUYAH

6. Ha nuHuUju mopex Ha3MBa XEMUjCKOT €JIEMEHTA HAMMUIIINTE CHMOOJ XEMH]CKOT €JIEMEHTA.
rBoxie Oakap
KHACEOHUK cyMmmop

7. TloBexwute nuHUjamMa oarosapajyhe nckase y konoHama A u b.

A b
XKuna oxn 6akpa Hanazu . ® 3aTO0 LITO C€ CIIMYHO Y
ce y eJIeKTPUYHUM KabJIoBHMa CJIIMYHOM pacTBapa
TkaHMHA ce MOYKE OYHCTUTH 071 ® * 3aT0 LITO HE pearyje ca
MmacHe ¢uieke momohy OeH3uHa KHCEOHHUKOM M3 Ba3jayxa
Haxwut ce mpaBu of 3maTta . * 3aT0 MTO 10OPO MPOBOIH TOILIOTY
JloHar ce mpaBu o7 MeTaa . ® 3aT0 MTO 10OPO TMPOBOIH

€JIIEKTPUYHY CTPY]Yy

¢ 3aTO IITO UMa BEIIUKY I'YCTUHY
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OBJIACT/TEMA 4: HEOPI'AHCKA JEJUILEIHBA — CBOJCTBA U 3HAYAJ

Lllemamcku npukaz caopaicaja y okeupy ooracmu/ meme

CVYIICTAHIIE

4/\>

EJIEMEHTHU JEIVBEBA

/\;4%\,

HEMETAJIN METAJIN OKCHUA || KMCEJIMHE + BASE = COJIK

/\ y
KHWCEJIN BA3HU
OKCUIU OKCHIU

+0, $l+mo f
+02 +H20

|

ITPUMEP HAYMHA OBPAJIE OBJIACTH/ TEME 4. Kucesinne u 6a3e

LnbeBu: - pa3ymMeBame OCHOBHHX CBOjCTaBa KHCENIMHA U 0a3a;

- pa3BHjame BEIITHHA 32 HICHTU(PUKOBALE KUCEIMHA U 0a3a u Oe30ean paja ca iruMma.
Marepujan: xnopoBogonnuyna kucenuna (HCI), munk (Zn), reoxbhe (Fe), kanuumjym-xapOGoHat
(CaCOs3), pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), pactBop kamujym-xumpokcuga (Ca(OH)y),
pactBop amonujaka (NH3), pa3nuuutu npupoAHH UM MHIYCTPUJCKHA HMPOM3BOJM, LIPBEHA U IUIaBa
JAaKMYC XapTHja, yHUBep3aJIHa HHANKATOPCKA XapTHja, 1ECTUIOBaHa BOJA.

Toxk pana:

Kopak 1: Veohewe y memy. [laxma mnonazHuka ce ycMepaBa Ha TEMY Kpo3 oTBapame cienehux
MUTaka: 3aIITO CY COK O] JIMMYyHa, cuphe M jorypT KHCENH, KaKO C€ MOXE CKUHYTH KaMeHall y
YajHUKY, KaKBUM IIpernapaTumMa ce periaBa npodseM nojayaHe KUCEeIOCTH KeTyAaqyHor cajipkaja.
Kopak 2: Jlemoncmpayuja ocnosnux ceojcmasa kucenuna. HacTaBHUK IEeMOHCTpHpa OIJIEJE:
peakiyja XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEIIMHE ca IIMHKOM M TBOKhEeM U ca Kajiujym-kapooHatoM. Ymyhyje
nojla3HUKe Ja 3abenexe 3anaxama. Ha Tabnmmu nume ¢opmyne m HazuBe cieaehux KUCeTUHA:
XJIODOBOJIOHMYHE KHCEIMHE, CYMIIOpHE KHCEIHHE, a30THE KuceinuHe, (GocPopHe KHUCeNHHE U
yIJbeHe KucenuHe. Ymyhyje mosnasHuKe fa yode IITa je 3ajeJHHYKO y cacTaBy THUX KHCEJIMHA.
Jedununie mojam KucenmHa U o0jalimaBa 3alITO KHUCEJIMHE MMajy CBOJCTBA Jla pearyjy ca HEeKHM
MeTanuMa, kapOoHaTuMa W OuwkapOoHaTuMa. 3aTuM JedUHHINE T0jaM HWHIUKATOpa W IMOMOhy
JAKMYC XapTHje U YHUBEp3aJIHE UHIUKATOPCKE XapTH]je UCIIUTYje CBOjCTBA HEOPTaHCKUX KHCEJIMHA.
[ToTrom ojanmaBa MpakTHYaH 3Ha4a] KUCEIMHA, KA0 U Mepe MIPEIOCTPOKHOCTH y paay ¢ BUMa.
Kopaxk 3: /Jlemoncmpayuja ocnosnux ceojcmasa 6aza. HactaBHUK momohy JakMyc XapTuje U
YHHUBEp3aJIHE HMHJMKATOpCKEe XapTuje ucnutyje cBojctBa pactBopa NaOH, Ca(OH), u NHa.
Hedunumre nojam 6a3a u objamnmasa J1a je pacTBOp aMoHHjaka 6a3aH jep cy OH ™ jonu y pactBopy
HACTaJIM y peakiju u3Mel)y MoJjieKysia aMoOHHjaka U BOJIE.
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Kopak 4: /[e¢punucare pH-ckane. HactaBauk nedunuiine pH-ckany Kao Mepy KHCEJIOCTH pacTBOpa
U TIoKa3yje memMy ca pH-BpeHOCTHMA y KHCEIO0], HEYTPaTHO] U 0a3HO] CPEIUHHU.

Kopak 5: Excnepumenmantu pao nonasHuka: UCnumuearbe Kuceio-0asHux ce0jcmasa pasiudumux
NPUPOOHUX U UHOYCMPUCKUX npoussoda — oopehusarwe pH-gpeonocmu. 1lona3zHuny y mapoBuMa
nomMohy yHHBEp3aJlHE WHAMKATOPCKE XapTHje HCIUTY]y KHCEI0-0a3Ha CBOjCTBA Pa3IMIUTHX
MpOU3BO/Ia (COHA KHCENMHA, cuphe, COK JIMMYHa, pacTBOpP IIAMIIOHA, PACTBOP CallyHa, CPEICTBO 32
yumheme cTakia, CPEACTBO 32 OTIYIIABAHE KaHATU3AIMOHUX 1IeBH...) U Oenexe pH-BpeaHocTu.
Kopak 6: Hzsewmasarwe. Hajupe cBaku map ymucyje pesyitaTe 10 KOjUX je JOIIao y paiay y
3ajeIHMYKY Tabeny Ha TaOJH, a TOTOM CE Pe3y/TaTH 00jallmbaBajy.

Kopak 7: /[emoncmpayuja peaxyuje neympanuzayuje. HacTaBHUK IeMOHCTpHpa W oOjalImaBa
peakiujy HeyTpanu3zanuje u3Mely XJIOpPOBOJOHMYHE KUCEIWHE M HATPHjyM-XUApokcuaa. HakoH
Tora objamImaBa MPAKTHYHY NPUMEHY OBE pPEaKIMje y3 IOACTUIAkE MOJa3HUKA Ja HaBery
IpUMEpPE U3 CBOT HCKYCTBA.

Oxcuaanuja je XeMujcKa peakiiija y K0joj ce HeKH eJIEMEHT CjeIUEbyje ca KHCCOHHKOM,
a HACTaJIO jeIMILCHC Ha3MBa CC OKCHIL.

Kucenune cy cyrncraHiie Ydju BOJICHU PACTBOPH Kao MO3UTUBAH jOH CAIPKE UCKIbYIHBO
. +
JOH BojoHMKa, H.

Ba3ze cy cyncraHiie 4Mju BOJCHU PACTBOPH KAO HETraTHUBAH jOH CalpiKe HCKJbYYHBO
xuapokcuanu jon, OH".

Heyrpaau3aumja je xemujcka peaknuja u3mel)y kucennna u 6a3a y Kojoj HacTaje Boja
co: H"(aq)+OH" (aq) &——=H,0

Coun cy joHCKa jenumera n3rpalhena o katjoHa (13 60asze) U aHjoHa (U3 KUCEIIUHE).

ﬁ C. Antuh, P. Jankos, A. [lemukan, Kaxo npubausxicumu oeyu npupoone Hayke Kpo3
% akmueHo yueroe, 30MpKa cuieHapuja, MHcTuTyT 3a ncuxonorujy, beorpan, 2005

T4 K. YexoBuh, Ynompeba monexyna, xemujcku eceju 0 MONEKyIUMA U HUXOBUM
npumenama, 3aBoj 3a yiioenuke, beorpan, 2012.

3amanu 3a NpoleHy HANpPea0Bamba MOJa3HUKA

M

/|
11 T4.1.

1. HaBenute 1Ba XeMHjCcKa CBOjCTBa KHCEIHHA.

2. Unentudukyjre okcuae, KucenuHe, 6aze u coiau Ha ocHoBy cienehux ¢popmyna: NaCl, CaCOsg,
CO,, HNO3, KOH, N20s, Ca(OH),, HCI, NaOH, NaNOs, H,SO4, CaO, CuS04-5H20:
a) OKCUIN 0) KucenanHe B) 6aze T) coln

3. 320KpyKUTE CIIOBO HUCITPE]T PSUSHUIIE KOja OIUCYje CYICTaHITy KOja je HeMeTall.
a) [TpousBox okcuaaluje cyrncTanie A y peakiidju ca BOJOM I'pajn KUCEIUHY.

0) [IpousBos okcupanuje cyrncranie b y peakiuju ca BogoM rpau XUAPOKCU.
B) Cymncrania B ce Moe KoBaTH.
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H360p maTepujasa 3a mojia3HUKA

/ | T4.1. HEOPI'AHCKA JEAUIBEIBA —- CBOJCTBA U 3HAYAJ

OKCHM

[To3nato je ma rBoxkhe pha, a yribeHHK caropeBa. Y o0a Ciiy4aja €JIeMEHTH paryjy ca
KkuceoHukoM. [IpBa peakiidja je HEMmoKeJbHA, a APYry M3a3MBaMO jep ce MPHIMKOM CaropeBama
yIjba ociobalja TomIoTa Koja ce KOPUCTH, Ha TIPHUMED, 3a 3arpeBarmbe JoManHCTBRA.

IIpouec cjenumaBamba HEKOr ejieMeHTa ca kKuceoHHKoM HaszuBa ce OKCUIALIUJA, a
HacTano jequmeme OKCHU/L.

VY tabenu 4.1. HaBe#eHU Cy Ha3UBU U (HOpMyse HEKHX OKCHJIA HEMETalla U MeTaa.

Ta6esa 4.1. HazuBu u popmynna HEKUX OKCHIa HEMETalla M MeTaa.

Oxcuan HeMeTaJsIa Oxcuan meraja
Xemmujcka Xemujcka
Hasus okcuna Ha3us okcuna
dhopmymna hopmyna
a30T-IIEHTOKCHJ N,Os KaJILH]j yM-OKCHJ CaO
CYMITOP-ITHOKCH SO, MarHe3ujyM-0KCU MgO
reoxxhe(Il)-oxcnn
CYMITOP-TPHUOKCH]T SO; be(1ID Fe,O;
(pha)
YTJbEH-MOHOKCH/]T (6{0) ATYMUHH] YM-OKCH/T ALLO;
YIJbEH-TUOKCHUT CO;,

Oxcuay MOTy HacTaTH TUPEKTHUM CjeIUEbABABEM €JIEMEHTA Ca KUCEOHUKOM:
C+0;—CO; S+0;— SO; 2Mg + O, —» 2MgO

Mory HacTaTH U IpU caropeBamy HEKUX jeumerma. Ha mpumep, MeTaH, cacTojak 3eMHOT
raca, caropeBameM Jaje yribeH-nquokeua u Boay: CHy + 20, — CO; + 2H,0

Okcuan ce mehycoOHO paziukyjy mo (QU3MYKUM CBOjCTBMMa (Ha MpPUMEp, arperaTHOM
cTamy). JeTHO 0]l XeMHJCKHUX CBOjCTaBa IO KojeM ce Mel)ycoOHO pa3iiiKyjy OKCUAM HeMmeTala U
OKCHJM METalla jecTe peakija ¢ BojgoM. Heku okcuau HemeTrana y peakiHju ¢ BOJOM Tpajie
kucenuHe. OBH OKCHJIM c€ Ha3WBajy KUCeaH oKkcuau, a mpumepu cy. CO,, SO,, SO3, N2Os, P2Os.
ITojaBy kucenux kuma uzasuBajy okcuaum SOz, SOz, N2Os, a peakuuja ce MoXKe WIyCTPOBaTH
cienehum mpumepom: N2Os + H,O — 2HNO; .

He pearyjy cBu okcuam HemeTana ca BogoM. Ha mpumep, ca BOIOM He pearyje Beoma
OTpOBaH OKCHJ, rac yribeH-mMoHokcua, CO. YTrjbeH-MOHOKCHJ HacTaje caropeBameM yriba WU
HEKOT OPTaHCKOT jeINberha, TIPU YCIOBUMA KaJla TOTOK KMCEOHWKa HHje J0BoJbaH. Hema mupwuc,
HU 00]y, T€ C€ TEIIKO MOXK€ YTBPJUTH, a BEOMa je€ OTPOBAH jep CE€ JIaKIIEe BE3yje 3a XeMOTJIOOWH Y
KPBU 0]l KUCEOHHKA U TUMe oHeMoryhaBa npeHoc kuceoHuka J1o henuja. OBaj rac ce Moxxe Hahu y
JTYBAaHCKOM UMY, M3JlyBHMM racoBUMa ayTOMOOMJIa, UMY KOJU NPOU3BOAE pa3He (paldpuke mpu
Kkopuuihemy (GOCUITHUX TOPHUBA.

OxcuM HEKUX MeTala y peaklMju ca BOJOM TIpajae 0aze UM Ha3uBajy ce 0a3HM OKCH/M.
Peakmuja koja ce mpumemyje y rpalleBUHAPCTBY Kao ,,raleme Kpeda“ je peaknuja 0a3HOT OKCHaa
ca Bogom: CaO + H,O — Ca(OH), .
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KHUCEJIMHE U BA3E

Kucenune u 6a3ze cy jenumema Koja cy neo Hamie cBakoaHesuile. Behuna Boha u mospha
KOj€ KOPHCTUMO Yy HMCXpaHH cy Omaro kucenu. Kopuctumo cuphe kao 3aumH 3a canate, MHjeMO
COKOBE KOjH CaapiKe JHUMYHCKY KHCeNnuHYy (cimka 4.1), jorypT KOju CaipXH MJICUYHY KHCEIHHY
(cmuka 4.2). Paznuuaura cpeacTBa 3a o/ipKaBamke XUTHjEHE TPOCTOpa Cy KHCeIuHe Win 0ase (Cimka
4.3). IIpobaem BHIlIKAa CTOMavyHEe KMCEIMHE yOIakaBa ce ImpermaparuMa Koju caapike 0ase, Kao MITo
Cy aIyMHHHjYM-XUJPOKCH] WM MarHe3ujyM-xuapokcua. Kucene kwimie cy mpoOieM Koju
yrpoXaBa )KHBOTHY CPEIMHY y WHIIyCTPHjaJH30BaHUM 3emMibaMa (ciuka 4.4). PemaBame Tor gena
npobnema 3araluBama Ba3ayxa, BOJEC M 3eMJbHINTA 0a3upa ce Ha 3Hamby CBOjCTaBa KHCEIHHA U

Oaza.

=== Kxmceie KHme
=== Boza

Cuauka 4.1. Bohe xao Cauxka 4.2. Jorypt Cauxa 4.3. Cpencta Cumka 4.4. Kucerne I/IIHC

H3BOD JINMYHCKE KUCEJIMHE, CaAp’KU MIICUHY 3a uynihere Cy mpo0IieM Koju
MOJEI MOJIEKYJA U KHCEIHNHY; hopMya YIpOKaBa JKUBOTHY
dbopmMyma TMMyHCKe MOJIEKYJIa MJICUHE CpeIuHy

KHCEITNHE KHCEITNHE

Hexke xucenune (He cBe) HACcTajy y peakuuju uaMel)y kucenmx okcuua u Boje. Heke Gaze
(He cBe) HacTajy y peakuuju u3Mel)y 6a3HHX okcuaa u Boje. Y tabenama 4.1. u 4.2. HaBeieHU cy
Ha3uBU U (hopMysie HEKUX KUCETNHa 1 0a3a.

Ta6ena 4.1. Ha3usu u GpopMysie HEKUX KUCETHHA. Ta6ena 4.2. Ha3usu u Gpopmyse Hekux 6aza.
Ha3usB kucesqmne @Popmy.ia Ha3zus coun Ha3us 0a3e dDopmyaa
Koje rpajae
XJIOPOBOJIOHUYHA HCI XJIOpUIU HaTPHjyM-XUJPOKCH]L NaOH
CyMITOpHA H,SO, cyndatu KaJTH | yM-XUAPOKCHT KOH
a30THA HNO3 HUTpATU MAarHe3ujyM-XUIPOKCU]] Mg(OH),
dochopua H3PO, dbocharu KaJIIH] YM-X U IPOKCHT Ca(OH),
yrJbEHa H,CO3 KapOoHaTH aMOHHjaK NH3

[Ta je 3ajeannuko y cactaBy cBux kucenuna? lllTa je 3ajeanuuxo 3a 6aze?

KHUCEJIMHE y BoieHHM pacTBOPHMA KA0 NO3UTHBHE joHe 1ajy joHe Bomonuka, H'.
BA3E y BogeHnM pacTBOpHMa Kao HeraTUBHe joHe Jajy XuapokcuaHe joue, OH .

3amTo je amoHHWjak 0a3a? 300r peakiyje ca BOAOM y Kojoj HacTajy OH™ joHu m BojgCHHU
pacTBop aMoHHjaka uMa 6a3Ha cBojctBa:  NH3z+ H,O — NH," + OH
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Kako ucnuratu 1a Jim je HeKa CyncTaHIa KMCeJUHA Wid 0a3za?

[Ipobame ykyca je BeoMa OIacHo jep Cy Heke WY
KHCETMHE OTpOBHEe, a BehwHa MOXKe H3a3BaTu = 3{\
omrteheme TkMBa. 3a yTBphHUBame Ja M je Heka g |
CynCTaHua KHCenMHa wWid 0asa Kkopucre ce . - i
CyTCTaHIlE KOje Memajy 00jy y Kucenoj, ogHocHoj . # & &
6asHoj cpeamHn. OBe CyncraHue ce HasWBa)y Cumka 4.5. Boja makmyc Cimxka 4.6.
MHIUKATOPH. JelaH o]l MHIMKATOpA je JakMyc. Y xapruje y Kucenoj H Inasa nakmyc
KHCEJIO] CPEIMHM IIJIaBa JJAKMYC XapTHja Memba 00jy y  6a3HOj cpenuHu ’fapmja MCHa
IIPBEHO, a Y 0a3HOj CPeMHU LIPBEHA JIAKMYC XapTHja Gojy y upseno y
nocTaje iasa (ciauka 4.5). [lomohy makmyc xaptuje ij;;}}:;zz
MOYE ce JIOKa3aTu 1 Kucenoct Boha (civka 4.6). KUCETHHE

Enrnecku Hayunuk Pobept Bojn (Robert Boyle, 1627-1691) npBu je ymorpedpaBao Heke
CYIICTaHLIE 3a JI0OKa3uBame KucenuHa U Oasza. ['ogune 1663. 3ama3uo je na pacTBopu J0OHjeHU
KyBambeM HEKMX I[BE€TOBa (Ha MpUMep, JbyOUUHIIe) UMaJy pa3auuuTy 00jy y KHcearHama U 6a3ama.
Hekonuko roauHa kacHuje bojir je HaKBacHMoO IEAUIIO PACTBOPOM TPOIICKOT JIMINAja — JIAKMYyca U
TaKO MPBU KOPHCTUO UHANKATOPCKY XapTH]Y.

[Ipupoaan MHAUKATOPH, TIOPE JIAKMYCa U JbYyOWUHIle, Haja3e ce y IPBEHO] Jbycln jadyke,
y IBEKJIH, jarojama, IpBEHOM KYIyCy, IPBEHUM TpeIlbamMa, COKY Ipokla, IPBEHOM JIYKY, JbYCIH
[IUBKBE, MATIHIIaHYy, T/,

Kucenune u 6aze melyyco6HO ce HeyTpanuily, Tj. y Mel)ycoOHO] peakuuju KucenruHa u 0aza
cnajajy ce H* u OH  jonu u rpage monekyne Boge H,O. V 0BOj peakiuju, Koja ce Ha3uBa
HeyTpaJM3aluja, HacTaje mopeq Boje jour u co. [Ipernen cBojcraBa kucenuHa U 0asza nat je y
Tabenu 4.3.

Tabesa 4.3. YopeHu npukas cBojcTaBa KMCeIuHa U 0asa.

CBOJCTBA KUCEJIMHA CBOJCTBA BA3A
Kucemn ykyc. Jlyxact ykyc (kao camyH).
Mema 00jy TUIaBe JaKMYC XapTHje y IPBEHO. Mema 60jy IpBEHE JTaKMYC XapTHje Yy TUIaBO.

Pearyjy, HeyTpanumy ce 0a3ama. Pearyjy ca Hekum | Pearyjy, HeyTpaiuiiny ce KHCeIuHaMa.
MeTalliMa y3 W3[IBajalbeé BOJIOHHMKA. Pearyjy ca
kapOoHaTHMa 1 OMKapOOHATUMA.

IITa je pH-Bpeanocr?

pH (uuta ce me-xa) TOBOPHM O KHCEIOCTH pacTBopa. AKO je pacTtBop kuceo, pH uma
BPEIHOCTH Mamy oX /, a ako je pacTBop 0OaszaH, PH-BpemHocT TakBor pactBopa je Behe ox 7.
PacTBOp KOju je HeyTpasaH, Tj. HeMa HU Kucella HU 6a3Ha cBOjcTBa, MMa PH-BpenHoCT jenHaky 7.

Kuceno HeyTtpanHo basHo

A A

Hjﬁll | I

1 2 9 10 11 12 13 14

NosehaeBa ce kmcenocrt Noeehaga ce bazHoCT

Cauka 4.7. pH-ckana
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IlIto je pH-BpemHnocT HIka (Mama o1 7) TO je pacTBOP KHCEIHjU, OJHOCHO MmTO je PH-
BpeaHocT Beha o1 7 To pacTBOp MMa H3pakeHHja 6a3Ha CBOjCTBA.

Koje cy pH-BpemHOoCTH HEKMX IPUPOTHUX U UHIYCTpHjcKuX npomusBonaa? [lornenajre ciuky
4.8.

Cauxka 4.8. pH-BpenHOCTH HEKMX MPUPOTHUX U MHIYCTPH]CKUX MTPOU3BOAA

COJIn

Kana ce momene co, npBa aconujaimja je kyxumcky co, NaCl. Mehyrum, kana ce y xemuju
Ka)X€ CO MUCIIM C€ Ha BEJIMKY Irpyny jeaumema. Colu mpecTaBibajy BEIHKH 0 3eMJbUHE KOpe,
pacrpocTpameHe Cy y BHIY CT€Ha, MUHepana, pyda. Y BehnM KoilMdnHama pacTBOPEHE CY Y
MOPCKO] BOJU (PacTBOPEHE CY M 'y BOJM KOjy CBAaKOJHEBHO ITHjEMO, J1ajy jOj YKyc, a 03 BUX BoAa
6u Omna O6sbyraBa). busbke Kao XpaHJbUBE CYICTAHIIE KOPUCTE PACTBOPJPUBE COJIM W3 3EMJBUIITA
WIK Yy BUAY BemTadkux hyOpuBa. HoBeKy Cy 3a HOpMaJaH PacT U pa3Boj MOTPEOHE pa3IMIUTE
comu. Y tabenu 4.4. HaBeJCHU Cy Ha3UBH U POPMYJIe COJIH, KaO M FMXOBA IPUMEHA.

COJIM ce nepuHULIy Ka0 jelMbeHba Y YMjUM BOJCHMM PACTBOPHMA IOCTOje NMO3HTHBHH
jOHM MeTaJia 1 HETATUBHHU jOHU KMCEJIHHCKOT 0CTATKA.

Tabesa 4.4. Hazusu u popmye coiu.

Ha3zuBu cosu Dopmye Ynorpebda / ynora
coJIH
HaTPHjyM-XJIOpUJ NaCl 3a ucxpany, Kao (PU3UOJIOLIKHA PACTBOP, 32 IPOU3BOAY
xnopa, HCI u jequmerma HaTpHjyMa.
HATPHU]jyM-HUTPAT NaNO; 3a npousBomy Bermraukux hyopusa, HNOz, H,SO,.
HATPH]jyM-KapOOHAT Na,CO; V ¢dabpukama cTakiia, camyHa, y TeKCTHUIIHO]
UHIYCTPH]H.
HaTPH]jyM-XHIpOTreHKapOoHaT NaHCO; 3a HapacTame TecTa - cacTojak ,,IIparika 3a meunBo
(coma OukapOoHa)
KaJIuj yM-KapOoHaT CaCoO; Kao rpaheBuHckM MaTepHjai, 3a 100Hjambe HEeTaleHOr
kpeua CaO, oxgrocHo ramenor kpeda Ca(OH),.
KaJmujym-cyidar CaSO, Kao rpaljeBuncku marepujai — ruric.
Kaujym-pocdar Ca3(POy), VY m3rpaimu KOCTH]Y.
oaxap(1l)-cyndar CuSO,5H,0 3a mpckame BHHOBE JI03¢, 3a J00Hjame JAPYrux
neHTaxuapaT (IJ1aBU KaMeH ) jenumema oakpa.
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3aganu 3a caMoeBaJIyallujy NMOJa3HUKA

,/// | T4.2

1. 3aoKpy>KUTE CIOBO UCTIPE] TAUHOT OJroBopa. CBaKku OKCHUJT y CBOM CaCTaBY CaJPKU:
a) cymmnop 0) Kamujym B) BOJIOHHK ') KHCEOHHUK

2. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] TAaUHOT 0roBopa. CBaka KHCEJIMHA y CBOM CacTaBy CaJIpiKH:
a) cymmnop 0) BOJIOHUK B) a30T ') KHCEOHHUK

3. Mwmna je cumana Majio MJIEKa y 4ally M Yy MJICKO YPOHWIIA IMapye IUIaBe JIAKMYC XapTHje.
Jlakmyc xaptuja je ocrana miuaBa. Hakon nBa mana Mwmmia je UCTO MIJICKO IMOHOBO WCHHTAJA
nomohy 1u1aBe makMmyc xaptuje. [I1aBa makMyc xapTrja je mocrajia IpBeHa.

3a0Kpy>KUTE Ta4aH OJrOBOP.

[TpomeHa 6oje TakMyc XapTuje ykasyje Ja je y MJIeKy HacTajia 6a3a / KHceInHa.

4. XKenute na ckuHETe KaMeHall ca noBpuuHa y kynatuiy. Illta here kopucturn?

N

NN

5. IlonmynuTe memy Tako mto here y oarosapajyhe npaBoyraonuke ynucatu cienehe mojMmose:

Ca(OH),
BA3E [ ]

CVYITICTAHIIE

H,SO, [ Y ]

NaOH

JE[IMBEBA L T
KUCEJIMHE [ ] [ B ]

HNO3 /\ /\
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OBJIACT/TEMA 5: OPTAHCKA JEAUIBEIHBA — IbUXOBA CBOJCTBA U 3HAYAJ

| C. Antuh, P. Jankos, A. Ilemmukan, Kako npubaudscumu Oeyu npupoone Hayke Kpo3s
% akmueno yuere, 30Mpka crieHapuja, MHCTUTYT 3a nicuxonorujy, beorpan, 2005

K. YexoBuh (ypenHuk), Monexyau y majhama #cueoma u ceemy oko Hac, 3aBoJl 3a
T5 yuoenuke, beorpan, 2009.

XK. YekoBuh, Ynompeba monexyna, xemujcku eceju 0 MOIEKyIuUMa u rUx08UM

npumenama, 3aBoj 3a yiioenuke, beorpan, 2012.

b. Cujon, Ilomumepu, 3puya umayxa 4, 3aBonm 3a ylIOGHWKE W HACTaBHA CPEICTBA,
Bbeorpaz, 2006.

A. UB Uk, Hadra, 3prya nayka 5, 3aBop 3a ynbennke, beorpan, 2008.

XK. Matpukon, MonekynapHa Kyxuma, 3puya nayka 2, 3aBoJl 3a ylIOCHUKE U HAaCTaBHA
cpenctsa, JpymrBo ¢pusuuapa Cpbuje, beorpan, 2004.

N3060p MmaTepujaJia 3a moJia3HUKA

/ I T5.1. OPI'AHCKA JEIUIBEBA - CBOJCTBA U 3HAYAJ

Oprancka jennmema Cy jelnmbeha yIIbeHUKA.,

YI'’bOBOJOHUIIN I'PABA n CBOJCTBA NNPUMEHA n 3HAYAJ
Hajsnaunuju u3Bopu e Mosekynu cy u3rpaljenu og = ® KopHCTe ce y 1oMahMHCTBY 3a 3arpeBambe.
YTJbOBOIOHUKA Y JIBa €JIEMCHTA: YIJbCHUKA U
npupoau cy Hadra u BOJIOHUKA.

3eMHH (IPUPOIHM) f - “E .

o KopHCTe ce Kao pacTBapayH.

H j .
rac. e He pactBapajy ce y Boau

e IMajy Mamy r'yCTHHY O

Mopnenu Moiekyna
BOJIE. e KopucTe ce Kao TOpHUBO 33 TOKPETAHE

HCKHUX YIJbOBOJOHHUKA

MOTOpa aBUOHA, OPOJIOBA M ayTOMOOMJIA.

(upHE KyrHIe ¢ YIJbOBOJIOHUIH YHjU
MIPENCTaBIbajy aTOMe MOJIEKYJIH UMajy 10 YETUPH
yIJbEHUKa, a Oene aToMa yrJjbeHUKa Cy
aToOMeE BOJIOHHKA): racOBUTOT arperaTHor CTawa Tapadis ce KOpHCTHTH 3 MspaayFCBeha, y

MIPH CTAaHAAPIHUM YCIOBHMA,
KO3METHIU 33 OMEKILIABake KOKE UM Kao
0 cellaMHaecT aToMa
9 MeTaH — IVIaBHU S CPEICTBO 3a OTKPHBAIE Tparoa 6apyra Ha

. TJb€HHUKA CY TCHHOCTH, a Cca
CaCTOJaK 3€MHOTI" raca y Y > KOXXH OCYMIBLUYCHOT Y KPUMUHAJTUCTUIIN

JOIII BUIIIE aTOMa yTJbEHHKA
, (o6e nmpumene mapadrHa MO3HATE Cy MOJ

Cy UBpCTE CYIICTAHLIE.
. Yy 4Bp y = HMMEHOM MapapuHCKa PyKaBHIIA).

.nh; '
9 * 3amajbuBH Cy. e Kopucre ce kao CpeiCTBO 32 MOAMA3UBALE.

npornad U OyTaH CaropeBameM (y peakumju ca ® Kopucre ce 3a achanruparme myresa.

Hajiase ce y Oyran KHCEOHHKOM) /1ajy YIJbCH-

Gortu JMOKCHJI U BOJLy Y 3HA4ajHY

KOJIMYUHY TOILIOTE.
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AJIKOXOJIN

Mogenu Monekyia
HEKHUX aJIKoX0Ja
(upHE KyrauLIe
MIPEICTaBJbajy aTOMe
yIJbeHHKA, Oene
aToMe BOJOHHMKA, a
IIPBEHE aTOMe
KHCCOHUKA):

Jf 9
METaHOJI
Ay
€TaHOJ

ETanon Hactaje
AJIKOXOJIHUM BPCHHEM.

)
SJi 5)

TJIULEPOJI, AJIKOXOI Yy
YHjeM Cy MOJIEKYIY
TPH XUJPOKCHITHE,
-OH rpyne

KAPBOKCHUJIHE
KHUCEJINHE
Hamaze ce y Bohy,
MoBphy, MIIEYHHM
MIPOU3BOIMMA,
OyTepy, Jyde ux
MpAaBH...
Mojenu MoJieKya
HEKHUX KpaOOKCHITHHX
KHCEIINHA:

X

MpaBJba KHUCCJIIMHA

cupherHa KucenuHa

3

P Vv

JIMMYHCKa KHUCCJIIMHAa

I'PABA n CBOJCTBA

e Moexynu cy m3rpahenu og

TPU €JIeMEHTA: YTIHCHUKA,
BOJIOHHKA ¥ KHCEOHHUKA.
PactBopspuBOCT ankoxoina 'y
BOJIM 3aBHCH 0] Opoja aToMa
YIIbEHHUKA Y MOJIEKYTy. Y
BOJIU CY PacTBOPJHUBH
AIKOXOJIU C MaJIMM OpojemM
aToMa yrjbeHHUKa y
MOJIEKYJTy. AJIKOXOJIU C
BehnmM Gpojem aTroma
YIJbCHUKA PacTBapajy ce y
HETIOJIAPHUAM pacTBapadrMa.
AJIKOXOJH y YHjUM
MOJICKYJIMA j& JI0 jelaHaeCT
aToMa YIJbeHHKA Cy
TCYHOCTH IIPU CTaHAAPAHUM
ycIoBHMa, a ca Behum Opojem
aToMa YIJbeHHKA Y MOJIEKYITy
Cy 4BpCTE CYIICTaHIIC.
3anasbuBH Cy.

CaropeBameM (y peakiuju ca
KHCEOHHUKOM) J1ajy YTJbEH-
JUOKCHUJI Y BOAY M 3HAYajHY
KOJIMYMHY TOIUIOTE.

I'PABA u CBOJCTBA

Mounekyinu cy usrpalhenu o
TpPH €JIEMEHTA: yIIbCHHUKA,
BOJIOHHMKA M KHCEOHHUKA.

Y Boau Cy pacTBOPJbHBE
KHCEIMHE C MaJIuM OpojeM
aToMa YIJb€HHKa Y MOJIEKYIy
(CITMYHO Kao KO/ aIKOX0J1a).

3aBUCHO O] CTPYKTYype
HaJlaze ce y TEUHOM M
YBPCTOM arperaTHoOM CTamby
IIpA CTAaHIApJIHUM YCIOBHMA.

Pearyjy ca ankoxonauma u
rpaje ecTpe.

CupherHa KucelMHa pearyje
ca HEKUM MEeTajnMa,
kapOoOHaTHMa (CKHIame
KaMEeHIIa) 1 OMKapOOHaTHUMA.

IIPUMEHA u 3HAYAJ

e MeTaHoJI ce KOPDHCTH Kao CHUPOBHHA 3a

moOWjame  IIACTHYHUX  Maca,  Kao
pacTBapau 0oja M JIaKOBa U Kao TOPHBO.
Beoma je orpoBHa cymcraHia. YHOIICHE
METaHOJIa y JbYACKH OpPraHU3aM IOBOAM 10
crenuia, a y BehMM KomMYMHaMa W 10

CMPTH.

Etanon ce KopuCTH Kao Ie3WH(EKIHOHO
CPEICTBO, KAao pacTBapad y NPOU3BOABU
KO3METHUYKMX Iperapara M Kao TOPHBO.
I'maBHM je cacTojak ajdKOXONHUX THha.
VYHouewe ankoxomHuX mnuha y JbyICKH

OpraHm3aM  JOBOAH [0 ciaa0spema
NICUXOMOTOPHUX  aKTUBHOCTH, T'yOHWTKa
paBHOTeXXe u  mpucebHocTH.  Yecto

KOH3yMHpame Behmx KoinumHa ankoxoia
MTETHO YTHUYC Ha LOCHTpaJlHW HCPBHU
CHUCTEM W JOBOIW 1O OOIECTH Koja ce
Ha3MBa AJTKOXO0JIH3aM.

I'nmeposa ce KOpPUCTH y TPOU3BOJIBU

KO3METHUYKUX  [perapara, eKCIUIO3HBa,
jekoBa. J[eo MoseKyima TIMIepoia Tpaau
jenumbea Koja yia3e y cacTaB MacTH M

yJba.

INPUMEHA u 3HAYAJ

MpaB/ba KHCEJIHHA CE KOPUCTH Kao
Je3H(PEKIIMOHO CPEJCTRO,
MYEIMbUX KOIMHUIA W Y HHIYCTPHjH
0oja u koxe. EdukacHo je

3a  3alUTUTY

TeKCTHIA,
CPEJCTBO y OOpOU MPOTUB I'PUba W BaIllH.
Y mpupogm je syde MpaBu. Mpasipa
KHCEIIMHA UPUTHPA JBYJICKY KOXKY.

CuphetHa KuceauHa ce Moxe T00UTH
OKCHJAIMjOM €TaHojia (3aT0 Ce BHHO
ykucenn). 80%  pactBOp
KHCEJIMHE ITO3HAT j€ 0T Ha3MBOM €CEHITH]a

cuphetHe

U KOPUCTH ce Kao KoHzepBaHc. OBaj
pacTBOp H3a3MBa ONEKOTHHE Ha KOXHU
yoBeka. Cuphe, 9% pactBop cupherne
KHCEJNHE,
JbYJICKO]
€TaHCKa KUCEJIMHA KOPUCTH y MPOU3BOIHU

KOpHUCTH C€ Kao 3a4uH Yy

ucxXpaHu. Y HHIYCTPHjH Ce

00ja, J1akoBa, JIEKOBA.
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buonomku BaxkHa opraHcka jeAWmema 00yXBaTajy MacTd W yJba, YIJbEHE XHJIpaTe,
nporenHe, BuTamMuHe. OBa jeUbeHha YUECTBYjE Y XEMHJCKHM peakiidjaMa Koje e HENPEKHUIHO
OJIBMjajy Y OpraHM3My TOKOM LEJOr >KMBOTa. [Ipm HOpMamHOM (QYHKIMOHHCAmY OpraHH3Ma
CTaJHO ce Tpomu oapeheHa konmuumHa eHepruje. Jbyau M KUBOTHEE XpaHOM yHOce BehuHy
OMOJIOIIKM BaYKHUX OPraHCKHX jeluberha. PasrpaamoM HEKHMX O] OBUX CyINCTaHIM ociobaha ce
enepruja. C 003UpoOM J1a ce cacToje Of] CIOKEHUX MOJIEKyJa — MOJIMMepa, lbUXOBOM Pa3rpailboM
ce, OCUM €Hepruje, J100Hujajy U jeJHOCTaBHU MOJEKYIH — MoHOMepu. O HacTaimx MOJIeKyJa
MOHOMeEpa, y OpraHU3MHUMa JXKUBUX Ouha ce cTBapajy Ipyru, 3a )KUBOT HEOIXOIHU MOJICKYIIH.

MACTHU U YJbA: HAJIAXKEILE, TPABA u CBOJCTBA 3HAYAJ

Macrtu u yiba cy cMmene
Pa3IMYNUTHX jeNUbCHA, OO KOjUX
Cy Haj3aCTyIJbEHUj U
TPHALUITTHIEPOTH
(Tpuraunepuan).

Macrtu ce yriaBHOM Halla3e KoJl
JKUBOTHEbAa HATOMUJIAHE Y MAaCHOM
TKUBY, @ yJba y CEMEHKaMa H
IUIOIOBUMA OnJbaka.

Hamupnuiie 6orare Mmactuma u

e MoJsiekyJ TpHaLITIINIEPOIa
CacTojH Ce Ol OCTaTKa MOJIEKYIIa
AJIKOXOJIa TIIHLEPOoJIa U 0CTaTaKa
TPU MOJIEKYJIa MAaCHUX
KHCEJHHA.

¢ He pactBapajy ce y Boau, Beh y

yJbHMa Cy: MECO M MECHe

HETIOJIAPHUM OPTaHCKUM
pacTBapaunmMa

npepalheBuHe (CllaHNHA, caname,

Kobacuile), MIeYHH IPOU3BOAH
(cupeBu, maBnaka, jorypr,
MacJiair), MaprapuH, opacH.

e [Ipu cTanmapaHuM yciaoBUMa
MAaCTH Cy Y UBPCTOM arperarHoM
CTamy, a yJba Y TEUHOM.

YI'JbEHU XUJIPATHU: HAJIAKEIBE, [IOJAEJIA u CBOJCTBA

Hacrajy y
3eJIeHUM

JIEJIOBAMA OMJbaKa

HPOLIECOM
¢doTocuHTE3E.

Hamupnuue
Oorare yribeHUM
XUjapaTUMa Cy:
KUTAPHIIE
(mmpanay, oBac,
jeuam, MIICHHUIIA,
KyKypy3); Bohe
(OGaHaHe, CMOKBE,
rpoxhe);
MaxyHapKe
JIpyro moBphe
(xpommup);
CITaTKMIIIY;
COKOBH.

e MoHOCaxapuay cy HajjeTHOCTAaBHHUjU YTJbEHU

xuapartu. To cy, Ha mpumep, TIIyKo3a u
¢pykTo3a (Hanase ce y Bohy u meny). Y
YBPCTOM arperaTHOM CTamy Cy, pacTBapajy ce y
BOJIM U IMa]y CIIaJIaK yKYC.

Mornekynu aucaxapujia cacToje ce oJi OcTaTaka
JIBa MOJIeKyJla MoHOcaxapua. To cy, Ha
npuMep, caxaposa (mehep koju cBaKOTHEBHO
KOPUCTHUMO) U JIaKTO03a (HaJla3’ ce y MIIEKY). Y
YBPCTOM arperaTHOM CTamy CY, pacTBapajy ce y
BOJM U UMajy ClIaZiaK YKYC.

TMonucaxapumu cacToje ce 0J 0CTaTaKka BETHKOT
Opoja Monekysa MoHocaxapuaa. To cy, Ha
npuMep, CKpoO, TIIMKOTEH U 1elTys103a (cacToje
ce 0J1 ocTaTaka MoJieKya riyko3e). Hemajy
cnagak ykyc. Ckpo0 ce Hajuemihie HaJIa3u y
KOpEeHy, IOy U CeMeHy Ousbaka, a TJIMKOTeH Yy
MUIIHinMa | jeTpH KUBOTHEHA U YOBEKA.
Lemnymno3a rpaau henujcku 3uj Ousbaka.

e I3BOp cHepruje W pe3epBHA
XpaHa 3a OpraHu3aM.

e MacHO TKHBO je moOap

TOIJIOTHH W30J1aTOp, CIIYXKH

3a  OIp)KaBamke  CTaJHE
TeJIeCHE TeMITEPaType.

e MacHo
VHYTpAIIbHe

HoBpe/a.

TKHBO IMITUTHU

oprame  of

e PacTBapaum cy 3a opraHcka
jenumema, Ha TpHMeEp, 3a
putamune A, D, E, K.

o Kopucre ce 3a mpon3BoImYy
camyHa, mpemMasa, y
KO3METHIIH.

3HAYAJ

o OCHOBHH M3BOp €HEPruje 3a
cBe (yHKIIMj€ OpraHu3Ma.

e ['myko3a ce KOpHCTH y
npexpaMOeHO] HHAYCTPH]jH,
Yy MEJIMIINHY 332 UCXPaHY
0oJIeCHUKA HH(Y3HjOM.

e Caxaposa ce ynorpebsbaBa
3a 3acialjuBarme XpaHe.

e Ckpo0 ce KopucTH y
npexpaMOeHO] HHAYCTPH]jH,
3a IIPaBJbEHHE JICTIKA,
Io0Hjame eTaHoia U paKkuje,
nyJepa 3a JHLe.

e [lenyno3a ce kopucTu 3a
MPOU3BO/IHY MAIUDA,
TEKCTHJIa, EKCIIO3HBA, BaTe.

e [lenyno3a HEMA XPAHIBUBY
BPEITHOCT 32 YOBEKa, ajn
MOBOJBHO YTHYE HA paj
pesa.
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INPOTEUHMU: HAJIA’KEIBE, IIOJIEJIA 1 CBOJCTBA 3HAYAJ

[TporenHu cy MpHUpOIHH MOJIUMEPH KOjH C€ cacToje ce o1  YIora MpoTEeHHA 3aBHUCH O]
ocTaTaka BEIHUKOT Opoja MoJieKyJla aMUHOKHCETHA. CTPYKTYpE MOJIEKYJIa POTEHHA.

Op mBazeceT pa3sNUYUTHX aMHUHOKHCENMHA Koje yiase y BriakHacTw mpoTewHH UMajy
cacTaB IIPOTEHHA, YOBEKOB OPraHU3aM MO)KE CHHTETHCATH JIECET, TPaIMBHY YJIOTY Y OPTaHU3MY
a MPEOCTAIMX JIECET YHOCH HCXpaHoM (Ha3WBajy ce eceHIMjaaHe (M3rpajimba Jiake, HOKTH]Y, MuInnha,
amMuHOKMcennHe). Heke  Bpcre  rbMBa, OW/baka M TETUBA, XPCKABHIIE, KOXKE).
MHUKpPOOpPraHM3aMa MOTy  CHHTETHCAaTH CBUX jBajeceT JlonmTacTu MpOTEHHU YUECTBY]Y Yy
AMHHOKHUCEJIHHA. CKOpO CBHUM IIpoliecuMa y

Mornekynmn mpoTenHa ce MeljycOOHO pas3iuKyjy IO TOME OpTraHH3MY:

KOje OCTaTKe aMMHOKHCEIMHA CaJpKe M KOJU j€ HUXOB e TPaHCIOPTY]y racose (KMCEOHHUK,
penocnen. Ilocneanna tora je pasivka y CTPYKTYpU M OONMKY  yIJbeH-AMOKCHI) M JAPYTre
MOJIEKyJIa NPOTEMHA y MpocTopy. IIpoTenHN uMju MOIEKYNIH y  CyICTaHIE KPO3 OPraHu3aM,
IPOCTOPY HMMajy OOJNMK BJAaKHA HA3MBajy C€ BJIAKHACTH e peryiuiny Op3uHy peakiuja y
(pubdpunapHu) TPOTEWHH, a OHU KOjU MMajy OOJHK JIONTE opranu3my (eH3UMH -

HA3MBajy C€ JONTACTH (IJ100yJIapHU) IPOTCHUHHU. OMOKATAIU3aTOPH),

Hox yrumajem kucenuHa, 0asa, OPraHCKHX pPacTBapada, e perysuily pag Oprata (XOpPMOHH),
COMM HEKMX METalla WM 3arpeBakeM, MOXKe I0hH 0 MPOMEHA e pyryre OpraHM3aM OJ PasHHX
CTPYKType NpOT€MHa W TyOuTKa HOpMajHe OHONOIKE  GopecTn (anTuTENa),
aKTHUBHOCTH Y OpPraHHU3My, IITO C€ Ha3uBa AeHaTypauuja. [Ipu

® YTUYy Ha KOHTPAKIIH]jy MHUIIKha,

J€HaTypalMju J0Ja3d 10 NPOMEHE y (U3UYKMM U XEMHJCKUM yaecTByjy y rpabu hemmjcxe

CBOJCTBHMa IIPOTEUHA. MeMOpaHe Fie KOHTPOTHIITY
Hamupaniie Oorate mpoTemHHMa: MECO, MIEKO W MIICYHH TPaHCIIOPT CYIICTAaHIIH.

MIPOM3BOIM, jaja, macyJb, COYMBO U APYyre MaxyHapKe.

3amanu 3a caMoeBaIyalujy noJa3HuKa
1 T5.2.

1. Onwummre (1)I/I3I/I‘IK3. n XeMI/IjCKa CBOjCTBa YIJbOBOJOHHUKA W IOBCKHUTC HUX C NPAKTUIHOM
MIPpUMCHOM.

2. 3a0Kpy’KUTe CJIOBO HCIpEa TayHOI OJroBopa. Y HEKHM 3eMJbaMa Je0 OCH3MHa 3aMemyje ce
eraHosioM (ankoxosoM). CBOjcTBO ankoxojia Koje omoryhaBa NHpUMEHY €TaHOla YMECTO

OceH3UHa je:
a) arperaTHo CTame 0) 3amasbUBOCT
B) pacTBOPJHUBOCT y BOAU I') KapaKTepUCTHUYaH MUPUC

3. 3a0KpY’>KUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OArOBOpa. Y OeNaHIIeTy jajeTa uMa HajBUIIIE:
a) mIpoTenHa 0) mehepa B) MacTH T) conu

4. 3a0KpyKUTE CIIOBO UCTIPE TAYHOT OATOBOpA. Y MaprapuHy HajBHUIIIEC UMa:
a) Boze 0) mehepa B) MacTH T') IpOTEenHa 1) BUTAMUHA

5. 3a0KpYyKUTE CIOBO UCIIPE]l TAUHOT OArOBOpa. Y MUPUHYY UMa HajBUIIIE:
a) MpoTeHa 0) yrJbeHUX Xujpara B) MacTu ') BUTAaMUHA
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OBJIACT/TEMA 6: XEMUJA ) KUBOTHE CPEJIUHE

=

T6

[Merap [Idennr, Xemuja scusomue cpedune, 3aBon 3a yiioenuke, beorpam, 2009.
http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

H360p maTtepujasa 3a mojia3HUKA

/ 1 T6.1. O3BHAKE HA AMBAJIA’KAMA XEMUKAJIMJA - INKTOI'PAMU

[MukrorpamMu cy ciuke Ha eTHKETaMa Ha Oolama y KojuMa ce Haiasze cyncranue. OBu

IMUKTOTPaMHU HAac yIo30paBajy Ha MOTrylly OIacHOCT y pajy ca JaToOM CYIICTAaHIIOM. 3aTo je BeoMa

BAXHO ITO3HABATH 3HAYCHC CBAKOT ITMKTOI'paMa Kao U MEPEC OIIpe3a.

IINKTOI'PAM 3HAYEIBE

Hapgpa:xyjyhe

OTtpoBHO

Exoaomka
OIACHOCT

T'opuso

Jlako 3ana;suBO

Kopo3usHo

Excnio3uBHO

AN @ o] 0 (%
RS OO P O

MOI'YRA OITACHOCT

[IIreTHo no 3apaBibe.
[IponyxeHo u uecto
M3JIaramkbe MOXE JIOBECTH 0
TpajHux omrehema.

OnacHo 1o 37paBJbe.
IIpomyskeHo u yecTo
M3JIarame JOBOJIH JI0 TPajHUX
omtehema U cMpTH.

[IIteTHO 110 OKOIMHY, BIIOPY,
¢dayny, atmocdepy.

Mosxe 3ananuTu gpyre
CYTICTaHIIE.

CHOoHTaHo ce manu.
HUcnapasa rpanehu ca
Ba3JyXOM JIaKO 3allaJbUBY
cMmerny.

JIako ce nayiy mpu KOHTAKTY
ca M3BOPOM MaJbeha.

Pasapa npupoane mMarepujaie.

OnacHOCT 0J1 €KCILIO3Hje.

MEPE OIIPE3A

H30eraBaT KOHTAKT ca
KOXOM 1 ounma. He
yaucatu nape. Y
CYIIPOTHOM OOpaTUTH ce
JeKapy.

W36eraBaTy KOHTaKT ca
KOXOM 1 ounma. He
yaucatu mape. Y
CYIIPOTHOM OOPaTUTH Ce
JIeKapy.

He npocunaru y
CIIMBHUK, KaHTY 3a
hyOpe nim jaBHE
IIOBPIIHHE.

YyBaTu najbe of
3al1aJbUBUX CYHCTaHHI/I.

YyBaTH 1ajeKo oj
IJIaMeHa.

Uz6eraBaTn KOHTaKT ca
KOXKOM, OYMMa 1
onenom. He ynucaru
mape.

WzberaBaru motpece,
TPEHE, BAPHULIE U
H3BOP TOILIOTE.
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3amanm 3a caMoeBayalujy moja3HuKa
1 T6.2.

1. 3aokpyxute cioBo uctpen TagyHor oarosopa. Koju je mely nonyhennm racopuma 3arahusau
Bazayxa?
a) KHCEOHUK 0) cymmop(1V)-okcun B) a30T T') BOJICHA Tapa

2. 3a0KpyKUTE CIIOBO MCIIPE TayHOT oarosopa. Ha Oouu ca cyncranmom Hanasu ce ciaenehu
3HaK:
V 6oy ce Haylasu:
a) KUCelnHa 0) okcup B) aJIKOXOJI I') KUCEOHUK

3. 3a0Kpy’>KUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOI OAroBOpa. Maa KoJIW4YMHA HEMOTPOLLIEHOT TPOM3B0/1a Ha
YHjeM [TaKOBamYy CTOjH 3HAK MOXKeE Ce:

a) CUIIATH y KaHaJIU3aIujy

0) 6autu y cmehe

B) OaIuTH y MPUPOY J1a Ce pa3rpaau

') YHUIITUTH Y Ppadpuiin koja ce Tume O0aBu

4. 3a0KpYKUTE CIIOBO MCIIpe]] TauHOT oaroBopa. O3Haka ynozoperma Ha aMOaay 03Ha4yapa Jia je
POMU3BOI:

V‘ .

-

a) 3amabuB

0) WTETaH 3a 37paBibe
. B) KOPO3UBaH

5% T) eKCIUIO3MBAH

5. 3a0KpyKUTE CIOBO HCIIPE]] TAYHOT 0roBopa. O3HaKa yro3opema Ha aMOamaxu J1e30,10paHca
03HaYaBa JIa je CYINCTaHIa y IeMY:

a) JIaKo 3arnaJbuBa
0) oTpoBHa

B) KOPO3HUBHA

T') eKCIJIO3UBHA

6. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIPel TauHOT oaroBopa. Y koutejHepe 3a [IET ambanaxy Mory ce
Oanaru:
a) MarnupHe Kece 0) ractuuHe ¢arie B) cTakJieHe (hrarine T') IUMECHKE

7. bpojeBuma o1 1 110 4 obenexure peaocnesa MocTynaka penukiake. [[pBu mocrymnak odenexure
cal.
____ W3[Bajame oTmaaa
____ W3pajia HOBUX IPOU3BOIA
____ CaKyIlbame OTIajia
npepaja oTnaaa
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